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Merponormecxoe obecneyeHme 6GMOXMMMUYECKHX

ABTOMaTHYECKMX aHANIM3aTOPOB
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PaccmompeHsb| I'lpOG!'leMbI Memposioeu4eckKozo obecrneyeHusi 6UOXUMUYECKUX aHarsus3amopos, npeOHasHaquHb/x ons

uamepeHul onmuyeckol nIomHocmu xudkol 6uonozuyeckol rpobbl U nocnedyruje2o nepecyema Moy4YeHHO20 3Hade-
HUsI 8 He0bXxoOuMbIl napamemp. MccrnedosaHbl 803MOXHOCMU UCIOMb308aHUSI PacCmeopo8 Hugpo3uHa OJis MPo8epKuU
Memposi02UYEeCKUX Xapakmepucmuk bUoXuMuYeckux aHanuzamopos. [1pedrnoxeHo npuMeHeHue paspabomaHHO20 KOM-
nfekma mMep onmu4eckol MIomMHoCmMuU 8 Kadyecmee cpedcme rnoeepku GUOXUMUYECKUX aHa/iu3amopos.

Knrouesnle cnosa: Memposiocu4yeckoe obecriedyeHue, 6uoxumuyeckue aHanusamopsl, Mepbl onmuyeckou rniom-
Hocmu.

The problems of metrological assurance of automatic biochemical analyzers for measurement of optical density of the
liquid biological sample and subsequent conversion of the obtained value to required parameter are considered. The
possibilities of using the Nigrosine solutions for verification of the metrological characteristics of biochemical analyzers
have been studied. The application of the designed optical density measures as the means of the above measuring

instruments verification is suggested.

Key words: metrological assurance, biochemical analyzers, measures of optical density.

CornacHo [1] cdhepa rocynapcTBeHHOro perynupoBaHmusi obec-
nevyeHnss eauHCTBa U3MEPEHUIN PacnpoCTPaHSeTCs U Ha U3me-
peHus B obracTtn 3gpaBooxpaHeHuns. ObssaTenbHble TpeboBa-
HWS1 MO NPOBEAEHMI0 M3MEPEHUIA YCTaHABNMBAIOT B Liensix obec-
neveHus notpebHocTel rpaxaaH, obLiecTsa M rocyfapcrea B
nonyyYyeHnn obbEKTUBHBIX, [JOCTOBEPHBLIX W COMOCTaBUMbIX pe-
3ynbTaToB, UCNOMNb3YEMbIX A5 3aLUMThI KNU3HW U 300POBbS rpax-
OaH, OXpaHbl OKpyXatoLlern cpenbl, obecneyeHns 000pPOHbI 1
6e3onacHOCTV rocynapcTea, B TOM YMCre SKOHOMUYECKOM.

KnuHnyeckasi nabopaTtopHas AvarHocTMka BXoauT B obnacTb
30paBOOXPaAHEHNS U SBMSIETCA COCTaBHOW YacTbl MeAULMHC-
KON OMarHOCTUKW, BKIHOYAIOLLEN COBOKYMHOCTb UCCIEL0BaHMUN
in vitro GruomaTepurana YenoBe4Yeckoro opraHn3ama, OCHOBaHHbIX
Ha remaTonormyeckmx, ObLLEKINMHNYECKUX, Napa3uTapHbix, 61o-
XVMUYECKNX, UMMYHOOMMYECKMX, CEPOSOrMYECKNX, MOMEKYnsip-

64

HO-Bronornyecknx, 6aKkTepnonornyecknx, reHeTUYEeCcKnX, LMTo-
TNIOTNYECKNX, TOKCUKOIOTMYECKUX, BUPYCONMOTMYECKMX MEeToAax.
Pesynbratbl 3TMX MCCneaoBaHWI COMOCTaBASIOT C KIMHUYECKH-
MU OaHHBIMK U POPMYNMpPYLOT nabopaTtopHoe 3akntodeHune. Oc-
HOBHad 3agaya v ycrioBve pasBuTns nabopaTopHON AnarHoCTu-
KM — nony4yeHne 0O6bEeKTBHBLIX AaHHbIX O COCTOSIHUM 300POBbS
OTAENbHO B3ATOr0O NauveHTa U3 BblAENEeHHOW rpynmbl Uin Hace-
NeHus pernoHa B uenom. MonyyeHne OOCTOBEPHON MHOpMa-
LM MOXeT ObITb peanvM3oBaHO Ha OCHOBE COBpPEMEHHbIX nabo-
paTopHbIX TexHonorum [2, 3].

OpHon 13 obnacten KnMHMYeckon nabopaTopHoW AuarHoc-
TUKM ABMSETCA KNMHMYeckasi BUoxvmMus, ncnonbaytoLas MeTo-
Obl aHanMTUYEeCKOW XMMUK OIS UccrnefoBaHus GMonormyeckmx
o6bekToB. [InarHocTuKy 3aboneBaHuin M NaTonornyeckmnx co-
CTOSIHWMI OpraHv3ma NpoBOAAT MyTEeM KONMMYECTBEHHOrO U Ka-
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YEeCTBEHHOIO onpeaeneH1s bMoXMmMnMYecknx nokasarenen B 6mo-
NOTNYECKMX XKUAOKOCTSX OpraHuama, usyyas xapakrep u3meHe-
HUM 3TUX nokasaTtenen npu natonoruu n page uanonornyec-
KMX COCTOSHMI. B HacTosilee BpeMs porb KIMHUYECKOW XUMUN
(broxmmun) B AnarHOCTUHECKOM MpoLecce 3HaYUTENbHO BO3-
pocna, YTO CBSI3aHO C ABYMSI OCHOBHbIMK (hakTopamu:

OTKPbITMEM GOMbLUOrO YMcna cneLndUYHbIX XMMUYECKUX CO-
eQVHeHU, nosiBnsAWwmnxca B buocpeaax opraHusma npu pas-
NNYHBIX NaTonorusax. Takne COeQUHEHUsI YacTo HasbiBaOT Map-
kepamu. [Nprmepamu MOryT CNyXuUTb OHKOMApKepbl, NaTonoru-
yeckne MMMYHOrNOOYNUHbI, MapKkepbl BPOXAEHHbIX OLIMOOK
meTabonuama u ap.;

pasBMTVEM METOAOB aHaNUTUYECKOW XMMUWM U MPOrpeccoMm
B 06NacT TEXHUKKN, KOTOPLIA MPMBEN K CO34aHUI0 BbICOKOYYB-
CTBUTENbHbBIX BUOXMMUYECKUX U MMMYHOXUMUYECKUX aHanusa-
TOPOB, B TOM YMCIIE aBTOMAaTUYECKMX, BbIMOJHSOLMX LUMPOKUI
CMEKTp aHanM30B C BbICOKOW TOYHOCTbIO U MPOM3BOAUTENLHOC-
TbO 1 136aBNSIOLWMX UCCreaoBaTeNen OT PYTUHHbBIX OnepaLumii.

B KNMHUYECKUX U XMMUYECKMX UCCIENOBAHUSAX LLUMPOKO Npu-
MEHSI0T BMoXUMMYECKMEe aHann3aTopbl, MPU MOMOLLM KOTOPbIX
MOXHO OnpeaennuTb KOHLEHTPaLUMo SNeKTPoNIMToB, cybecTpaTos,
depMeHTOB, NMUNMAOB, cneumduyeckmx 6enkoB, ropMOHOB, fe-
KapCTBEHHbIX MpenapaToB N HAPKOTUYECKUX BELLECTB B CbIBO-
poTKe, nnasme, CMMHHOMO3rOBOWN >XUOKOCTU, MOYE.

PasnuyaloT nonHocTelo aBToMatuyeckme 1 nonyasToMaTu-
yeckme Guoxmmmyeckme aHanumsaTopbl. ABTOMaTuyeckme 6uo-
XUMUYECKME aHanM3aTopbl BbIMOJHAOT aBTOMATUYECKN GOrib-
LUMHCTBO onepauuin: oTbop MaTtepuana (Mccnegyembix obpas-
LOB) N HEO6XOAMMbBIX peareHToB, X CMELLUMBaHUE U HarpeB, aHa-
nn3, 06paboTKy U neyatb NOMyYeHHbIX AaHHbIX, MPOMbIBAHNE
obopynoBaHus nocre 3aBeplueHus Bcex npoueayp. MNMonyasTto-
maTuyeckme Broxummyeckne aHanusaTopbl TPeOyHT NOAroToB-
KM aHanmM3mpyembix peakLMOHHbIX CMECEeN BPYUHYH), MO3TOMY UX
ncnonb3oBaHne Gonblue noaxoauTt Ans Hebonblmx nabdoparto-
pui C ManbIM KONMYEeCTBOM MCCredyeMbiX MaTepuanos.

MpuHUMN OencTBUS BUOXMMUYECKMX aHanM3aTopoOB OCHOBAH
Ha M3MEPEHMN OMTUYECKOW MITOTHOCTM XMOKOW BGronornyeckon
npobbl 1 nocneayloLlem ee nepecyeTe Npv NOMOLLYM BCTPOEH-
HbIX MPOrpaMM B HEOOXOAUMBIA NapaMeTp, HanpuMep KOHLEH-
Tpaumio [4].

CornacHo 3akoHy JlambepTa—bepa koHUeHTpauus BeLle-
CTBa NpsIMO MponopuMoHanbHa norapugmMy OTHOLUEHMS MpPo-
LwedLero Yepes pacTteop ceeTa [2, 3]:

log (1/1;) = —k; dc = E, 1)

rae 1/1, — nons nagarowero ceeta, NPOMyLIEHHOTo uccneaye-
MbIM pacTtBopoM, /,, / — Konu4ecTBo cBeTa, NajaroLLero Ha pa-
CTBOpP M NpOLUEALLEro Yepes Hero; ¢ — KOHLEHTpauus BeLecTsa
B pacTBope; Kk, — KO3(PULIMEHT ONTUYECKON NIOTHOCTY, 3aBu-
CAWMIA OT ONIMHBbI BOJSHbI, SIBMSIETCS CMPABOYHOW BENMYUHONM;
d — TOnwMHa Ccrosi pacTeopa (AnvHa onTuyeckoro nyTn); E —
SKCTMHKUMS UM ONTMYEcKas NMOTHOCTb pacTBopa.

OCHOBHbEIMK y3naMn BUOXMMUYECKUX aHanM3aTopoB sIBMS-
HOTCS: UCTOYHUK U3MNYYEHUS; KIOBETHbBIA OTCEK; MPUEMHUK U3My-
YeHUs; BCTPOEHHBIN MUKPOMPOLECCOp, CRyXallMin Ansa ynpas-
NeHVs aHanM3aTopoM, BBOAA W BbiBOAA OAHHbLIX, pPacyeToB U
06paboTkM pe3ynsraTtoB naMepenun [4, 5].

MpoBepky Anana3oHa M3MEpPEHU ONTUYECKOW MMAOTHOCTU U
onpegerneHns criyYyanHom W CUCTEMAaTUYeCKOW MOrpeLlHoCcTen
3TUX W3MEpPEeHU Ans noflyaBTOMaTUYECKUX BUOXMMUYECKMX

UNsmepumenbHas mexHuka Ne 11, 2013

aHanM3aTopoB MOXHO BbINOMHATL C WCMNOMIb30BaHWEM CTaH-
AapTHbIX Mep ONTUYeckow NnoTHocTn. OQHako AN NOBEpPKM aB-
TOMaTM4Yecknx OUOXMMUYECKMX aHanu3aTopoB YyKa3aHHble
BbllLE Mepbl BO MHOMMX Cry4asix He NMOoAXoAsiT M3-3a KOHCTPYK-
uun npubopos [6, 7], NO3TOMYy NPUXOAUTCS NMPUMEHSTb CrneLu-
anbHO NPUroTOBMEHHbIE PacTBOpPbl (Kuakue mepbl). Takue pa-
CTBOpPbI B ONpefeneHHon obnact cnektTpa MMetT NMOCTOSIHHbIE
CreKTpanbHble xapaktepuctuku: 6uxpomart kanua K,Cr,0,
(cnekTpanbHbii Agnana3oH 290—410 HM), cynbdaT Hukens
NiSO, - 6H,0 (334—454 Hm), cynbdat kobansta aMMoHUA
CoSO, [NH,],SO, - 6H,O (453—573 HMm), cynbdar meau
CuSQ, - 5H,0 (400; 600; 650; 700 HM) [5, 8].

B 1abn. 1 npeacraBneHbl aHanuTbl, onpegensembele 60nb-
LLUMHCTBOM COBPEMEHHbIX BMOXMMUYECKNX aHanM3aTopOB.

Tabnuua 1

OnvHblI BONH perucTtpauuu napamMmeTpoB 6Monpo6
npu npoBefeHUM GMOXMMUYECKOro aHanusa

AHanut [nuHa BOMHbI, HM
PepmeHThI
AnaHuHamMuHoTpaHcdepasa 334; 340; 365
Anbda-Amunasa 405
AcnapTtaTtamunHoTpaHcdepasa 334; 340; 365
lamma-IyTamuntpaHcdepasa 405
KpeaTuHknHasa 334; 340; 365
JlakTatgerngporeHasa 334; 340; 365
[MaHkpeaTnyeckas amunasa 405
LLlenoynas docdartasa 405—430
Cy6eTparthl
AnbbymuH 540—580
Bununpy6uH 540—580
FemornobuH 540—546
miokosa 500; 546
FomouuncTenH 340
KpeaTuHuH 505—515
JINBMN-XonectepuH 600; 700
JIMHM-XonecTtepuH 600; 700
MouyeBasa kucnota 550
MoyeBuHa 334; 340; 365
O6wuin 6enok 520—560
Tpurnuuepuapl 500; 546
XonecTtepuH 500; 546
OneKkTponuThbI

XKeneso 583—600
Kanbuui 600; 650
Marnuin 500—550
docop 340
Xnopuabl 480
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Tabnuya 2

KOHLIeHTpaLIVIH HUIFpo3nHa B aTTeCTOBaHHbLIX CMeCcAX

U UX MeTpoJsiorn4eckue XapakTepuctuku

OBLem. M AbconioTHas

Howmep - KoHueHTpauws MOrpeLLIHoCTL
arTecto- | CooTHo- v“cnonbaye- nonyyeHHoro | AaTTECTOBaHHOIO

BaHHOM LieHve MNCXOAHOro MOro pacTeopa, 3HaYeHns

cmecu pacTeopa | posaropa r/am3 pacTsopos
HUrpoauHa, r/am3

1 1:2000 0,025 0,01—0,1 0,00167 0,000037

2 1:1000 0,05 0,01—0,1 0,00334 0,000063

3 1:500 0,1 0,01—0,1 0,00668 0,000120

4 1:100 0,5 0,1—1,0 0,0334 0,000571

5 1:50 1,0 0,1—1,0 0,0668 0,001142

6 1:40 1,25 1,0—10,0 0,0835 0,001476

7 1:25 2,0 1,0—10,0 0,1336 0,002672

8 1:20 2,5 1,0—10,0 0,167 0,003663

M3 tabn. 1 cnepyer, 4To coBpeMeHHble Buoxmmmyeckne aHa-
nnu3aTopbl UMEKT LUMPOKUIA CrnekTp paboumx AnvH BomH. [MNpu-
MEHEeHWe XUOKUX Mep Ans NpoBepku Auanas3oHa v onpegene-
HWUSI CryYaHOW U CUCTEMATUYECKOW MOrpeLLlHOCTEN U3MEPEHNI
ONMTUYECKOW NIIOTHOCTN BMOXMMMUYECKMX aHanmn3aTopoB — He-
YOOGHBIA 1 TPYOOEMKMIA NPOLIECC B CBA3N C TEM, YTO Heobxoau-
MO ncnonb3oBaTb 60MbLLIOE KOMMYECTBO peareHToB AMS Npo-
BEPKM TOYHOCTU U BOCMPOM3BOAMMOCTM aHanM3aTopoB Ha BCEX
BCTPOEHHbIX UHTEPdEPEHLMOHHBIX CBeTOUNbTpax. Takum o6-
pa3om, BO3HUKNa HeobxoAMMOCTb co3gaHus bornee npocTown
Mepbl ONTUYECKON MIIOTHOCTU ANA UCMbITAHUIA NO YTBEPXKAEHUIO
TMNa aBTOMaTUYeCKMX BMOXMMUYECKMX aHanM3aTopoB, a Takke
nXx ganbHenwen noeepke. B kavecTtBe Takon mepbl BHUMODU
ObINO NPeanoXeHo NPUMEHEHNe PacTBOPOB HUIPO3uHa [9], Mu-
TUPYIOLUX HEeNTpanbHble CBETOMUMIBLTPLI, KOTOPble OAMHAKOBO
CHWXaIOT KONMMYeCTBO MPOMyCKaemMoro CBeTa No BCEMY CMEKTPY.

HurposunH npeacTtasnseT cobor KpacuTens YepHoro LiBeTa 1
BbIMyCKaeTCs B Tpex Buaax: CnMpTo-, BOAO- U XKMPOpacTBOpU-
MbI. B pesynstate ucnbiTaHWn Ha CTabunbHOCTL ObINO BbISB-
NEeHo, YTO Hamboree yCTOMYMBbLIM PacTBOPOM SABMSETCSH HUIPO-
3uH BogopacTteopuMbiv [10]. [Ang npurotoBneHnsa atTecToBaH-
HbIX CMeceW HUIpO3VHa Pa3HOM KOHLEHTpauuuM U ONTUYECKOWN
NNOTHOCTW MUCXOAHbIA PacTBOP pa3Benu B CriedytoLmx COOTHO-
weHunax: 1:2000; 1:1000; 1:500; 1:100; 1:50; 1:40; 1:25; 1:20.
[ns aToro B kon6y o6bemom 50 cM3 npu noMoLM cooTBETCTBY-
foLwero fosatopa NOMECTUIN UCXOAHbBIN pacTBoOp U pa3basunu
[0 HeoOXoAMMOW OTMETKU AUCTUINMPOBAHHOW Bofdon (Tabn. 2).

PaccuntaHHble 3Ha4YeHUs MEeTPONOrMYECKNX XapaKTepUCTUK
MPUrOTOBIIEHHbIX CMeCel HUIpo3uHa Takke npuBeAeHbl B
Tabn. 2.

[MpurotoBneHHble aTTecToBaHHble cMecn Gbinu onpobosa-
Hbl HA aBTOMAaTUYECKMX BMOXMMUYECKNX aHanmusaTopax pasHbiX
N3roTOBUTENEN, XapaKTepUCTUKN KOTOPbIX MNPeACTaBreHbl B
Tabn. 3.

[Mony4eHHble 3HaYeHUs OTHOCUTENBHOrO CpedHero KBaapa-
Tndeckoro otknoHeHusa (CKO) nsmepeHus onTuyeckom nnoTHo-
CTV aTTEeCTOBaHHbIX CMECEN HUIPO3NHA HA UCMbITbIBAEMbIX aHa-
nu3aTtopax npegcrasneHsl B Tabn. 4.

Ha ocHoBaHWM MpoBefAeHHbIX UccefoBaHnin paspaboTaH K
BHeCeH B [OCyOapCTBEHHbIN peecTp CPeacTB nsmepenun Komn-
nekT mep ontudeckon nnotHoctn KMOI-H Ne 46997-11. Komn-
NEeKT COCTOUT U3 NSATU Mep OMTUYECKON MAOTHOCTWU, KOTOpble
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NPeAcCTaBnsoT NOMELLEHHbIA B repMeTUYHble amnynbl BOA-
HbIAi PACTBOP HUrPO3UHA Pa3NUYHOM KOHLEHTpaLumn, onTu-
MarnbHOW ANsi NPOBeAEeHMs U3MEPEHUIN Ha aBTOMaTUYECKMX
BMOXMMMYECKMX aHanM3aTopax.

Tabnuua 3
CnekTpanbHble XapaKTepPUCTUKU GMOXUMUYECKUX
aHanusaTopoB
[unanasoH
A Paboune anuHbl ”3MepeH”ﬂ
Hann3atop BOMH, HM onTHYeckom
nnoTtHoctH, b
Chemray 240 (KHP) 340; 405; 510; 546;
578; 630; 670 | 0:0001—35
Vegasys (Utanus) 340; 405; 492; 510;
546; 578; 620 | 0:001—25
EOS-Bravo Forte (Utanusa) | 340; 405; 492; 505; | 9 0p1—2.5
546; 578; 630; 700 | ’
EOS-Bravo (Mtanus) 340; 405; 492; 505;
546; 578; 630; 700 | 0-001—2.5
BioChem FC-200 (CLUA) 340; 405; 450; 510; 0.001—3.0
546; 578; 630; 670 RIS
BioChem FC-360 (CLUA) 340; 380; 405; 450;
505; 545; 578; 600; | 0,001—3,0
650; 700
Metrolab 2300 (ApreHtuHa) | 340; 380; 405; 450; 0.01—30
505; 600; 650; 700 A
ChemWell 2900 (CLLA) 340; 405; 505; 545; 0.2—3.0
580; 630 e
Sapphire 350 (MpnaHgus) 340; 380; 405; 450;
505; 546; 578; 600; 0,1—3,5
650; 700

MeTponoruyeckue U TeXHUYECKUE XapaKTePUCTUKU
KMOM-H [7, 11]

CrekTpanbHbIA AMANAa30H . . . . . . . . . .o 340—800 HMm

[nanas3oH namepeHns ONTUYECKON NIOTHOCTM . . . . . . . . . 0—4 b

OnTnyeckass nnotHocTb Mep* B kioBeTe 10 MM npu AnuHE BOSHbI
546 HMm, B:

Ned. o 0,05 £ 0,04
Ne2 . . . . 0,15+ 0,05
Ne3. . . . . . 1,75+ 0,25
Ned . . . 3,0+£0,5
NebS . . o 35105
Oonyckaemass abcomoTHas MNOrpeLlHOCTb U3MEPEHUA  OMTUYECKON
nnoTHocT mep, b:
Ne1,2. . . . + 0,007
Ne3,4, 5. .. . . . . .. .. +0,07

[abapuTHblE pa3mepsbl:
ONAMETP MEPbI . . . . o o o o e 15 Mm
06bem pacTBOpa HUrPO3MHA B MEPE . . . . . . . . . . (5,0 £0,5) cm®
Macca ogHOM MepPbI . . . . . ... He Gonee 30 r
YcnoBusi akcnnyatauum:
Temnepartypa oKpyatoLleln cpeabl 15—25°C
OTHOCUTENbHAsA BNaXHOCTb BO3AyXa . . . . . . . . He 6onee 80 %
aTMocdepHoe AaBneHne . . . . .. oL ... .. . 94—106 klMa

* ACTWHHbIE 3HAYEHMs1 ONTUYECKOW MIOTHOCTU Mep onpenendarTcd
B npouecce NnoBepkn Komnnekta Anda AJIMH BOJIH, OrOBOPEHHbIX NnoTpe-
6utenem, B npegenax yctaHOBSIEHHOIO CneKkTpasibHOro guvanasoHa.
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Tabnuua 4
CpenHee KBagpaTuyeckoe OTK/IOHEHMWE pe3ynbTaTa M3MEPeHUs ONTUYECKOW MIIOTHOCTU BMOXMMMUYECKUX aHanu3aTopoB )
Avanusatop CKO pesynbraTta M3MepeHust OnTUYeCcKOoii MMOTHOCTU PacTBOPOB HUrPO3uHa, %

1:2000 1:1000 1:500 1:100 1:50 1:40 1:25 1:20
Chemray 240 * 2,85 2,25 0,63 0,69 0,53 * *
Vegasys 2,21 2,05 0,86 1,08 1,11 1,13 * *
EOS-Bravo Forte 2,32 0,6 0,14 0,08 0,05 0,03 0,03 *
EOS-Bravo 0,38 0,2 0,07 0,06 0,08 0,06 0,13 *
BioChem FC-200 * 0,41 0,38 0,05 0,07 * * *
BioChem FC-360 * 0,13 0,18 0,01 0,03 * * *
Metrolab 2300 * 1,0 0,89 0,24 0,29 0,28 * *
ChemWell 2900 * 1,37 1,25 0,11 0,44 0,69 * *
Sapphire 350 1,06 0,96 0,89 0,37 0,33 0,33 0,29 0,35

* ﬂonyquHble 3HayeHUs OMTUYECKOW MIOTHOCTM BbIXOOAT 3a rpaHuubl guana3oHa n3aMepeHuda ONTUYECKON NITOTHOCTU UcnblTyemoro aHanmsa-

Topa.

[MpoBepka gmManasoHa U3MEpPEHUs OMNTUYECKOMW MITOTHOCTMH,
CNyYanHOWN MOrpeLLHOCT! U3MEPEHUS, @ Takke NIMHEMHOCTU aB-
TOMaTUYECKMX BMOXMMUYECKMX aHanM3aTopoB Npy NOMOLLM Mep
n3 KMOI-H Bo3amoxHa BO BCeM auanasoHe AfvH BOSH, npuMe-
HAEMbIX B METOAMKAxX MeauLMHCKOro nabopaTopHOro vuccneno-
BaHUA.

Takum obpasom, c npumeHeHvem KMOII-H moxHO nose-
pSATb aBTOMaTU4YeCKMe OMOXMMUYECKME aHANM3aTopbl, KOHCT-
PYKLUSI KOTOPbIX HE MO3BONSET NMPOBOAWTL MOBEPKY MpWU MOMO-
WM cTaHAApPTHbLIX Mep ONTUYECKOW MITOTHOCTU. Takke UCMosb-
3oBaHve KMOTI-H npu noBepke gaeT BO3MOXHOCTb y4uTbIBaTb
MOrpeLLHOCTb JO3MPYHOLLMX YCTPONCTB aHanM3aTopa, YTo No3Bo-
nseT oueHUTb ¢ BornbLUel TOYHOCTBIO N3MEPEHMS Npy NpoBeae-
HUM Buoxmmmyeckoro aHanmsa. NpumeHenne KMOM-H genaet
NMOBEPKY 9KOHOMMYECKW BbIFOOAHON U MEHee TPYAOEMKOWA.
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