
�B ��������	
��
������������������

��:���"� ��('������	�+�������������	
��)��������

$$F�$9&

����������/�
.�	�����	
��	�����)���������/�	
	,(����	�

���;��7�G����3�����������6H��3���������C�5���3�������I��1����

h��
��"(��)���!����	
�')�$��"��(����������*	�����������h��
��"��r�������

C%QDRL8� ACXdREcKOF,ACI

a�((���������!���"�������� ����	����(�����������)��	
� "�	�&���� "'��5���'��"� ��!���	��,�-��"����'

���$	
���'���(&������*..�!�����"���"�����	
�������+��&�(	��(�� ���)�("����'�� ��"�����$&����"����"�%

��
� ����!���"�������� ����	����(�����������)�(����+������'������	#����
��,

�+@54�24�%+��!y�(���������
��� ��(<������
���� ����	����(���� &�(	�� (�� ���)� ("����',

SHC�QCDJKFCQCAI� KAGCFIDRAIP� CUDLKDIRBA� MBF� WKDAIRIRCJ� CYEFCJJCN� RA� NCGRZCLJ� RJ� GBAJRNCFCN,� SHC� FCJKLIJ� BM� IHC

GBUCFDVC� MDGIBF� GDLGKLDIRBA� MBF� MFDGIRBADL� AKQZCF�BM� NCVFCCJ�BM� MFCCNBQ�DFC�EFCJCAICN,

pVn�WZRoXy� JIDANDFN�DAN�CYEDANCN�KAGCFIDRAIRCJ�� AKQZCF�BM� NCVFCCJ�BM� MFCCNBQ,

Q+��"����"�
��
 "(
�����*
����
���
�������
��	�
��

���
4�5

��
�$��("�
���
���
���+	����
��*9��
����(�
����

���
 �
�!���"���*
 ��)�����
��	�
����'
 g��

*$��
��
	��

��"�(�
���+	����
�
�����+*9��
��
+��"�
��
�������
��
���

��
���
$�
�<��
)��
�
K$�
(�
�����L�
"(�("�*9��
������

���(�
 "��
��(
�
�
�������
��
���"���
��'
 
 Q���	��
�	

������
(�
�
+)���
��
�������(�
"
 4�5�
�
����
(	�
���
��+�


���
�"��
(
�
�
�!���"����
����
���
�������
��	�
����'

�Z��
 ��
�����!��#��������
�
������
��#��� ��
(

�
�A� ���Q����[� �#�Z
R���[&

:
�
������
0
���
�)������

��+���)������
����)�����
�
�
+&��
��	�
����
<�
����

���

�
���
������
��
+)�
�
$��
��	�
���
�����!�
>
��!�$�
'

6��
�
�	�������
�
�
 "(
������
 ���
��������
��(�
 "�
��

)��
 ,���+������
 +��
�����
����	�)����&�
�
 )�������&�
����

������".�
���
�
��
�	��
�"
�������"�����
>
�
�������
���

����
	�9������
+
�"��
�"+��"�&�
��"
����
�
�
+&��
0��
&��

��)�����
�
��
�"(�
"�
�)��
��������
���
������
�&�
������

��&�
���)�����
�
�����&�
��
�+
�"��'
h��$��"�
�
�	������

0���
�����!(
��	�
����
�"�����
��
�"����"�	�

�&�
� �

	�;
����
���"����	
���
�!��
�
������
�
 +	�������
 "	��

���
���
�!��
����"����"����
+	�������
�
"��"������
"
����

�����
�
�����
�+9���"���(	
 +	���<����	
���������
 )���


�"(�
���)����
"�
�)���
"(
�����(�
"
��!�$�
���
�
�

��

$���
"
<�
���	
���������
������(�
"�
�)��'

V��)����
��������
"�
�)��(
s
�"����(
��
���)����	�

"�
�)��(
h�
"(
�������
"
��!�$�
���
��
�������
,�������

��
����.
 ��"���	����*

s
=
s�
⋅ ��e 0�

&��
s�
>
������(�
,���
�(�.
+
�"����
"(
�����(�
"
�$���


*��(�
�����!��?
0
>
��0  �!�����

�"�(�
���
�
�
��	��


�����
0��
&���)�����
"�
�)��
�
��
>
��
�"(�
"�
�)��'

U��

���"��
 ����)+
��
���
����
 +�
�"��
 0�"�"�
��������
�!��

���

��+
�����
�
����
���
�������
��	�
�����
��
+)��	(�

�
�

��)����
 "
�$��
*��(�
�����!��
�
�
�
��
��)���
 
��

����"����"+*9��
�!�����
��
+)���(�
"
��!�$�
��
4�5'

�?#4*4+4� 4���4�� � 9$4#(4$�A��4+ 5 �2�
:
��)���"�

�����
�!����
�
�
	��&��
���(�
��	�
�����
 $�
����
�
���

���
�
� 	���)�����
����
��(�
��$
*�����'
V���<�	
�$�

9��
 "(
������
�
�
��
�"���
 "
�$��
*��(�
 ���)����
sR
����
��(�
���������
��������
��&�
 $
���
eR�
 "(
�����(�

"
��!�$�
��;

s s�
� ��= ⋅� �� C �

D
�����
�
� 	���)�����

��+
�����"
����
��(�
��$
*�

�����
sR�

$+���





� �
A

�

AR
e 0

R

A

R

A
R= =

==
∑∑� �

��

�� � � 






,�.

:(
���	
 ���)����
����
���&�
���������
��������
���

&�
$
���
eR

)�
��
�
+)���+*
��&
�<�����
ΔR�;






 e e� �= + Δ � 








































,�.

&��
 � �
A R
R

A

=
=
∑�
�


>
�
�����
�
� 	���)�����
���������
���

������
��&�
 $
���'

8
�
��������"��
"(
������
 ,�.
"
 ,�.
��
+)�	

�
�

A

�

A
e 0

R

A
e 0

R

A
R 0R= = ⋅ =+

= =
∑ ∑�

�

�

�

�� �� ��� �� � �Δ Δ










 = ⋅ =
= =
∑ ∑s

A A
e 0

R

A
R 0 0

R

A

s R�

� �

�� �� ���� � �� �Δ Δ















,�.

V����

 
 e 0! �= ⋅� �� 
>
�!����
��	�
��	��
"�
�)��(�
���


+)��	��
�$()��
�
�
��
��)���
��
�
����&�
�
� 	���)���

��&�
���������
��������
��&�
 $
���
 ��

��
�)��
"
 ,�.
"�
�)��(
 � ��
�

A
� 0

�

A
Δ �

=
∑ 
�
�"����
�
�	�9��

��*

��+
�����
��	�
����'
6�������
����
 ���)����
 0��&�

�	�9����
��
���
�	
��
 �
	+
�

( )[ ]δ
 
 
 
= − ⋅!  '���



�x��������	
��
������������������

��:���"� ��('������	�+�������������	
��)��������

:

��+
�����
 "()��
����
	�����	
-�����g�

�
 ,--g.

$(
�
��
+)���
 ��"���	����
 δ� 
��
�
����&�
 �"��
���)���

��&�
���
������
 ,Dg6.
�
+)�����
��&
�<�����
	,ΔR.�
�
�"��

������
��

��'
�'
f��
����	�!�*
0���
��"���	����
�����	


��
������	
 "

��
 "(
������
 ,�.;







 � �
� � � �

�




�




�




= ⋅ + + ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

=
===
∑∑∑�

�

���

�� � �� ��C 5 5c c
��

�Δ Δ

= + ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥



	

0
R! �

� �
�

� �

�

��Δ �"

���+��

δ
 i �
i �

i �
�

�

�

≈ − =
− =

− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
J� ��

�eJ ��

� ee ��

� �
�

�
, .,  .

� , . ?

� , . '
Δ

Δ

Δ
5c

�
�

�
�

��4� �!� 4�%&!�*!#&��A��4�?#4*4+4���%& �& ?!�\&
:(
������
�
�
������
����
����
���
�������
����
f
���

	�
��	��
"�
�)��(
s
	����
�
�����"���
 "
 "���

( )� 
 
 
� �
�





 

, .

, .
= − ≈−

=
∑�

�

�

�

( )≈ ⋅ − ⋅ =−
=
∑�

� � �

�

�

�� ��

 



 
� � � �

�



�

� �
C C

( )= ⋅ − ⋅ =−
+

=
∑�

� � �

�

�

�� ��

 



 
� � � � �

�




� �
� �C CΔ

( )= −−
=
∑



 

� �

�



�

� �
C '�

�
�� �

�

�

Δ







,#.

:(
������
,#.
"
�
����
������
ΔR� 0
→ �
�	���
"��

� 
 
\
R

R

A

A A 0
$ $

� �
� � = + −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟ =−

=
∑�

�
� �� �

�

�

Δ
�c

( )= −
=
∑5c�� �

�
�

�

 '�
� �

� 


 
 �

�




Δ

8����
��+
 "
 0��	
 
 "(
������
 �
�

�


 
 R \K e
� �

� �− =Δ >

������
����
����
���
�������
 
 ����
f
���������
�������

��
��&�
 $
����
	����
 ��������

( )� � � � � �
� � � �

� � � �
� �

�

�

$ $
$

$
� � C � �

� � � �

� � � �
= ≈

=

=

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
�%

���

���
��

� �� ��

���	 ��

X
��

�$�
��
�
���
������
���(�
��
)�����
��
��
���

���
��������
�������
���

f
�
�
�
$
*�
�
(�
���
�
���

�����
���

K3,e .

����
�������
 �
��
��
�����
���������


�������
K3,s .
�+��

+
�������
��
�

 ( )�c�� � '�� 
 
6����

����
��
�
��&��<�����
�
��&�
�������


δ� �
� � � �

� ��
� �

�
� � �

� � � � �

� �
= −

���

��
 �
"���
����
��
Dg6
�
+)
����
��&��<�����
	,ΔR.�
�
��

�)��
��
�
--g�
���"����

�

���'
�'

Q��+
��
��


�������

!��
 0���
�
"���
����
�"
�����

"(�
�����

δ� 
 i
i �

i �
� �

�

�

#
� �
�

�
�
, . , .

� , . ?

� , . '
≈ − ⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟ =

− =

− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
 
!

��
�

�
�

�
���

# e# ��

��e ��

5 Δ
Δ

Δ

��4� �!� 4�%&!�*!#&��A��4�?#4*4+4���%& �& ?!�]&
:(�
�����
�
�
��
��
�����
��������
�������
���

:

���

��
��
+)���

�����

)
���(�
����
9����'
/����"���
����

"�

�
��������
�������
 ���

 :
 "(�
������
"
��!�$�

�

"�
�)��(
KR,e .
 "
��������
�������
 
��������
 "�
�)��(

KR,s .

$+���

( )� � � �
e � e 0 e � e 0

"
" "� �

# � �$� # � �$�= ⋅ − ⋅ =+ −
� ��� �� �

( )= − −
�

K e 0 K e 0
�� �� �R R� �� � ��

�

���+�

���$
�����+*
�!���+
��������
�������
��
������
s

��
���+
:

����
������
���
��
 "(�
�����



 ( )� 
 
 � � �

� � �


� � �
" "

"

"

c
���� �
�

����J �
�

� , . , .
, . ?

, . �
= ≈

=
=

⎧
⎨
⎩

� ��
��

��








,J.

&��
KR,e .
 =� K,Δ.
>
��
��
���
�
��������
�������
 
���

:

��
������
e '

6�������
��
�
��&��<�����
 "()��
����
 � 
"
� , . 
��
 ,J.

$+���

[ ]δ� � � � � � � �" " " "� � � � � � � ���= −���

Q��'
�'
 V
"���
����

δ� � R� � ��Δ

Q��'
�'
 V
"���
����

δ� � ��� �� � ��Δ



�z ��������	
��
������������������

��4� �!� 4�%�$$!#��A�%&!�*!#&��A� �#!%8 #4���A
�4�?#4*4+4���%&4A��6!���

�+


����
��
��
�����
���

������
�������
$+���
�
���
 "��






 [ ] [ ]� � 
 � � 
 � �

� � � � � � � �= +� � " "

� �


























,e.

&��
(3
=
,�s��h.
=
,�c���0.s!�
(R
=
,�s��Δ.
=
,�c���0.s!
>
��0 �

 �!����(
)+"��"���
������'

8��
�����
��"��
0���
��0  �!�����"
"
,e.
��
+)�


( )� 
 � 
 � � � �(
� � � �, . � , . , .= + =�c � "��

( )= ≈
=

=

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
��

���

���
��

� �� ��

���	 ��
C 
 �

� 
 � 


� 
 � �

�
�

�
� � � �

� � � �

� � � �
�

�

�

Q��<�������
����������������
k,s.
$+���
��"��
 4�5;

k,s.
=
OKG�,s.�

&��

O�>
��0  �!����
��"����
����������(�
���
0  ����"�

��&�
)����
��������
�"�$��(
�
��"����������
"����������

��
��$��!�
D��*�����'

6!����
 ��0  �!�����
��"���
���
�$���*��(�
 "���)��

��"��
��0  �!����+
��"���
���
"���)���
"(������(�
"
���

!�$�����
���
���

( )
( )

ν���
� �

 

!

!
= − ⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

= −
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

=, . , .
, .

, .

" , .

" , .

�

�
� �

K s

K s

0 s K e

0 s K e

(

\
� �

#
#

��

��

�

�

= − ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥


 � �

 �


 �



� �

� �

�

%

#

X����
�$��$���
�!����
 
���<�������
���������������

��
$+���

( )� 
 � � 
 � �

 � � �


 � � �
G! , . � , .

� , . ?

� , . �

! !
!

!
= ≈

=

=

⎧
⎨
⎪

⎩⎪
�c

���

���
��

� �� ��

���J ��

�'
�'
�����
����)��("���
KG,e.
���
k,e.�
�
$����
����������

�
�!�����
� 
G
� , . ���
k!,s .
�+���
��
+��������
��
,�c���0.s!'

8�&��<�����
����&�
�����)���
$+���
$�"�����
��
������<��

���
���������(�
�����������������
����"
f
�
:'

���������"^^
Z
������[ ����#���#��R��	���
�������(

!������ �R�#�&
:
����"����"��
]
4�5
���<�������
�������

����������
��$+������
�$�������
������������
 +������

����
�+�������
�����������
����������������
��
 ��0 �

 �!����
��"���'
8��
����)��
"������
�!������&�
��
���+
f�

0���
��0  �!����
����)��("�*�
���
��0  �!����
D��*����

��
���
"����������
��%J
���
0  ����"��&�
)����
��������

�"�$��(
ν0  '
8��������
������������
��
 ���+��
 :���
)�>D������"����
�
"
�$9��
��+)��
�������"����
��$��
���$�

���
)����'
:
4��
�'
�'e'#5
���������"���
+����<���
���+)���

���
$��)����
ν0  
��
$�����<�&�
!���&�
)����
���
������
������"���'
:
��+)���
��&��
���+)�����
$��)����
ν0  

�����
��&��<�����
�����������
��0  �!�����
D��*�����
���
�&�

���+&�����
�����
�����
�+9���"�����
$��)����'
���������

���
ν0  �
����9�&�
"
�����$���

�>��
��0  �!����
��"���

�$��������
"
�
��$�
,��
���j
��
#��.'

f"������
$(��
�����"����
!���
���+)����
$��)����
���

0  �!�����
D��*�����
���
���$�(�
)����
��������
�"�$��

�(
 
�
����������!��
 $�"��������
 I��%J,ν.
�������)�����
"(��������
�
����������
��)�����*
 4�5'

:
����"�
���)���
�����
�����!��
 )�������&�
����&���

��"����'
 V��)����
 ��0  �!�����
 
D��*�����
 IE,ν.
���
$��
�����&�
+��"��
��"�����E
�
)����
��������
�"�$��(
ν
�����
���
�$
��"����"�

� � �� �

��

, � . � �

, .

ν
ν

=∫ �

�

&��
�,I�
ν.
=
 ( )� � �

�
� �

� �

πν
ν

ν ν
νΓ

Γ
%� � " &

� " �
"

� �"+ +
− +

� 
>
���������
����

����������
 "����������
D��*�����'

8������<��
��&�����
���)���
"��*)���
����+*9��
����

��!��;

�.
 "()�������
 $��)����
E,�� ν.
��
 ,�.
���
��)�����&�
$��)����
����������
I
=
�
�
$������&�
)����
��������
�"��

$��(
ν?
�.
"()�������
$��)����
E,ΔI� ν.�
&��
ΔI
>
<�&
����&�����

"����?

�.
���)��
$��)����
����&����
 
 
 �





 � �ν
�

Δ

∫ 
��
 ���+��
)���

�����&�
����&����"����?

#.
"()�������
$��)����
E,�ΔI� ν.
�
����&����
 
 
 �





 � 


�

�Δ

∫

J.
�����������
 !����
 "()�������
��
����������
���

��&�����
 
 
 �

A 



 �

�

Δ

∫ 
$��)����
E��?
"
0���
��+)��

��0  �!����

��"���

IE,ν.
=
AΔI'
6)�"�����
)��
���
���(�
$��)����
ΔI
�
ν
 ,���
$���<��

$��)����
��0  �!�����
D��*�����.
 
"����
"()�������
��

�����+
��&�����+
$+���
�)���
��������(�'
/��
�&�
������

9����
 $(�
��������
�����!����(�
��&�����'

:
 ��$��!�
���"����(
����)�����(�
 $��)����
 ��0  ��

!�����
D��*�����
���
E
 =
��%J
�
 )����
��������
�"�$��(

�>e�%
�
<�&��
���
4�5'

��:���"� ��('������	�+�������������	
��)��������

$�"��������
�������
��
KR,e .�

����)�������
--g�
���"�����

��
���'
�'

f���������!��
 0���
$�"��

�������
����
 "(�������

δK s K eT T
�

� � � �= − ⋅ =�
�

��
���

��

��'

�

=
− =

− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

��%e ���

�#% ���

� � �

� � �

�

�

�

�

��

� ��

, . ?

, . '

Q��'
�'
 V�"��������

δKR,KR,e..



�{��������	
��
������������������

/��
"����������
��"���
��%J
���+)���
�������)�����
"(�

��������
�����������+*9��
$��)����
��0  �!�����
D��*�

�����
"
�����$���
���j>���j
,)��
����"����"+��
�$������*

)����
��������
�"�$��(
��
j
��
�.;

I� (&
� �%)&&�

� �%&�&� � &'*�(&� � � &
�

� +,-� � �
ν ν= − − 



















,j.

6������������
��&��<�����
����������!��
"
0���
����

��$���
��
���"(<���
�
�
T'

_����� ���� ��
��!�
��Z��
 ��

�����!��#��������



������
�������	��������
���R�`#��
��
&
8��
�!���"��

���
����������������
�$�������
 "
���!����
 ����$��"��

!� ��"(�
�$���������(�
���$���"
 
 ,�.8.
�����
�$
�����

���+*9��
�����"��*9��
�"������
����������������
�"���

��"����
 ����$�+���&�
���$���'
8��
���+���"��
��$�*����

��&�
������"����
����$����
�.8
���)��
 0���
���������

��������
��
 "($("���
 $���+������'
:
 4�5
������
������
 �

�$7�������*
���������(�
������������������
�"�$���(�

�
 �"����"�����
�$��������
 "���)��(
K,Δ`.
�
��$�*����
�(�
������"�����
��$+������"
�$�������
K3�
����"���(�

��
����������
���"���
�+�����"����
���������;

K K KΣ Δ= +� � � '/  
� 






,d.

K W� � 'Δ( = � �

( )� � � � ��
�

�

# = −
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

−
=
∑

�

�

�4 , .5 '

V����
W
>
�����!�
����<�&�
��$����
"
���)����eR?�A
>
)���

��
���"�����(�
���&������(�
�$�������'

g��
����$���
�������"�����
�����
�!����
 
�"������
$��

"(<�����'

.������"����
K������(�L
$��)����
��"�������
�������

����������
KΣ
���"�������
�"������
--g'
Q�$+�����(
"(�
)�������
�������"���(
��
���'
#�
���+��
����+���
)��
�!���

��
��"�������
�����������
�����������������
���������

��
,d.�
���
����������(�

+���"���

��)��

"
�
��$�

���"(�

<���
 K������+*L
�!���+
��"�������
����������������'

f���������!��
 K������(�L
 $��)����
���������������

��
����
����+*9��
"(�������
���
�!���"����
��"�������

����������������;

( ) ( )� � 
 � � �\Σ = −⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

+� �� �
�� *�C +,- C � 

�





















,%.

�����
������� ������
�� ��"^^
Z
��������`#����

I��%J,ν.ν I��%J#J,ν. I��%J,ν.ν I��%J#J,ν. I��%J,ν.ν I��%J#J,ν.

*A9 *+A:9a *bA.aV bA9 bA*V+ bAb9: >A9 +A>:* +AacV

��� ����jj ������ ��� ����J ���#J J�� ��JJe ��e��

��� d�e#% %��e# ��� ���j� ���d% J�� ��J#� ��e�j

��� j�J�� d��j# ��� ����J ����j J�� ��J�j ��e��

��# e�eJj j���� ��# ��%d� ���d% J�# ��J�# ��Jd%

��J e���j e�#�d ��J ��%#� ���#J J�J ��J�� ��JjJ

��e J�J�j J�de# ��e ��%�� ����J J�e ��#%� ��Je�

��j J���% J�#�# ��j ��ded ��%ej J�j ��#jd ��JJ�

��d #�j%J J��ej ��d ��d�J ��%�� J�d ��#ed ��J�%

��% #�J�j #�jj� ��% ��d�J ��%�� J�% ��#Jj ��J�j

+A9 cAb9b cA>+: cA9 +A::a +AVa. aA9 +Acc: +A>*:

��� #���� #���d #�� ��j#J ��d#� e�� ��#�j ��J�e

��� ��%#% #��#� #�� ��j�J ��d�# e�� ��#�d ��#%e

��� ��d�j ��%dJ #�� ��j�� ��jd% e�� ��#�% ��#dj

��# ��ed# ��dJ� #�# ��ed� ��jee e�# ��#�� ��#jd

��J ��JjJ ��j�� #�J ��eJ% ��j#� e�J ��#�� ��#e%

��e ��#jd ��e�j #�e ��e�% ��j�� e�e ���%# ��#e�

��j ���%� ��J�# #�j ��e�� ��j�� e�j ���de ��#J�

��d ����J ��#J� #�d ��e�� ��ed# e�d ���j% ��###

��% ���#J ���jJ #�% ��Jde ��eee e�% ���j� ��#�e

Q��'
 #'
.������"����
�����������������
�"�$�����
�
 �"����"��

����
�$��������
"���)��(�
���
 )����
�$�������
A�=
J

��:���"� ��('������	�+�������������	
��)��������



�| ��������	
��
������������������

/��
�!���"����
���<�������
����������������
����

��
����)�����
0  ����"���
)����
��������
�"�$��(
���
KΣ
��
 ���+��
ν0  
f�,A�t��.
,KΣ �K\.

#'
V��)����
ν0  

$+�+�
�$���

������
��
A
F
�
,���
K3�≥ ��#W A � 
��
∞
,���
K3
=
�.'
]� �#�&
8��!��+��
"()�������
������&�
��� ����)���

��&�
"����(�
"���)���
"(������(�
"
��!�$�����
�
������+�

*9��
�����)����
 
 "
�!���+
 
�$��������
 
 "���)��(
 
����

�$�$�
�"�$("�*9��
 
��
����������
 $�"��������
���9���

�+*
�!���+'
U��
���9����
��
$+���
���"(<���
��
T
���
Dg6

��+)�����
��&��<�����
��
$����
�
�Y
���
0���&���)�����
�

#
�Y
���
����"(�
"���)��'
W���
�����������
������������

�����
����
f
"���)��(�
"(��������
"
��!�$�����
��
���"(�

<���
��d
�Y
���
0���&���)�����
�
��e
�Y
���
����"(�
"����

)���
��
�������������
��&��<�����
��
�!���"����
��
$����

�J
T'
W���
�����������
����������������
����
:
"���)��

�(�
"(��������
"
��!�$�����
��
���"(<���
��d
�Y
���
0����

&���)�����
�
J�e
�Y
���
����"(�
"���)���
��
�������������

��&��<�����
��
�!���"����
��
 $����
�J
T'
8������"����

�(�
��&�����
��$"�����
����)�����
��0  �!����
D��*����

��
���
�*$�&�
���$��&�
 )����
��������
�"�$��('
8������

������
 ���+��
 ,j.
���
����������!��
$�"��������
��0 �

 �!�����
D��*�����
��
)����
��������
�"�$��(

�����
���

���������+*
��&��<�����
��
$����
�
�
T
"
�����$���
�$���

�����
ν

��
�
��
e'
:(�������
,%.
���
"()�������
��"�����
���
 
�����������������
 
�"�$�����
�
 �"����"�����
�$���

������
"���)��(

�
��$�*����(�
������"�����
��$+�����

��"
�$��������
�$����)�"���
 +����<����
��������������

���
��
���"����*
�
"(��������
,d.�
���"�����(�

"
4�5�

��

�
��$'

k
�
�
�
�
�
�
+
�
�

�'
14567
 ^`
 ^tO
�[wNOooZ`c
`P
�c]ON^bZc^r
 Zc
1ObolNO_Oc^'
�OcOub;
Mp}�
�%%�'

�'
d�[��� �e&�f&A�g� ������G&��&
6��$�������
�!���"��

���
����������������
�$�������
���
 
"(�������
"����(�
"���)��
 "
��!�$����
 ��
D������
�$��$��
 �� ����!��'
���%'
:��'
J
,j%.'
D'
�%>��'

�'
d�[��� �e&�f&A�h�
�� ��i&�\&
Q��)��
$��)����
��0  ��
!�����
D��*�����
���
���$��&�
)����
��������
�"�$��(
 ��
D�����(
�$��$����
�� ����!��'
����'
y
#
,dJ.'
D'
#�>#j'

#'
d�[��� �e&�f&A�]�#�������&�]&�h)��
��&��<�����
�"���
��"����
���
�!���"����
����������������
��$+������"
�$�
�������
�
���&������(��
��$�*�������
 ��
D������
�$��$�

��
�� ����!��'
����'
:��'
d
,%d.'
D'
�%>##'

6���� ���
��
��q,��,�����+,

��:���"� ��('������	�+�������������	
��)��������

"#�$%&�&

����,�
	/	(�/�	3�
,�	(�,�(����(�/�	
	����	.�/������������		�/�
.����*

)���(����*�
�(�������		

����J���

u�����%�����&�(��)���(���$���m��	���� l������
�� C%QDRL8�XBLMVDAV,XBCVCFcEIZ,NC

-���(��"	������)�(�"(��
�������"��� � ��������)�"� $(	�"�
�� �"���
���(���� � ������
� "� ����&�������+�

("����(
� �� ������� = �	��)>� ����"�(���(��� "�$����  �(	���"���	
��(��� (	$&�)�'��  �������'��� +������$#%

:������	#����
�� $(	�"��)�����"�(���(�
#�� ����&�#:�)���	�&��� (��'��)� �����	
!��� (	$&�)�'�� �������'�

"�$���� �(	���"���	
��(��,�`"������ ��
����"����������
���)� (�"��(���)� 	����(�����( ����	���
� "�%

��
���(��)��	
� ������+����($5����
�("
�����������)�"� $(	�"�
�� �"���
���(���(�!�����	
��)��������)��

 ���(��"	��������u�������� ������
�����$����( �	
��"���
���)�(�"(��+�� ������,

�+@54�24� %+��!y�  	����(�
� ��( ����	���
� "���
���(��)�� ��)�(�"(��)�  ������� �����	
!�
� (	$&�)�'�

 �������'�������	
���������
,

\�TDPCJRDA�KANCFJIDANRAV�BM�QCDJKFCQCAIJ�KANCF�FCECDIDZRLRIP�GBANRIRBAJ�RJ�EFCJCAICN��MRADLLP�LCDNRAV�IB�IHC�FCELDGCQCAI

BM� =GBQELCIC>� RANCECANCAGC�XRIHRA� IHC� JCWKCAGC� BM� FDANBQ� UDFRDZLCJ� VCACFDIRAV� IHC� BZJCFUDIRBAJ��XRIH� D� GBANRIRBADL

RANCECANCAGC�XHRGH�QCDAJ�D�HRNNCA�GBFFCLDIRBA�BM� IHC� FDANBQ�UDFRDZLCJ� RA� IHC�JCWKCAGC,�SHC�GBAGCEI�BM�DA�GHDAVCDZLC

]BRAI� EFBZDLRIP� NCAJRIR� MKAGIRBA� RJ� RAIFBNKGCN� IB�ZFRCMLP� NRJGKJJ� IHC� FCLDIRBA�BM�QCDJKFCQCAIJ�KANCF� FCECDIDZRLRIP� GBANRIRBAJ

IB�NC�vRACIIR[J� EKFCLP�QDIHCQDIRGDL�bCACFDL�wCEFCJCAIDIRBA�SHCBFCQ� IHDI��QBFCBUCF�� GDLLJ� MBF� D�TDPCJRDA�DEEFBDGH,

pVn�WZRoXy� EFBZDZRLRIP� NCAJRIP� MKAGIRBA�� TDPCJRDA� DEEFBDGH�� GBFFCLDIRBA� BM� IHC� FDANBQ� UDFRDZLCJ��QCDJKFCQCAI

QBNCL,

��������
$�����
�"+�
���
$����
"���)��
��������)���

��
����("�����
��"�������
���������*
�������������
 "��

����������
,8Q:.�
�������
������
�$"����(�
��������)���

���
��������
�
���������(�
����������
��������
�����
 "

��)���"�
������������(�
���������"
�$"����(�
 ��"�����

!��
 
���
��0  �!����(
�������!��'
V����
8Q:
���������

��
 ���
��������)�����
 "(�������
 +��"��
 $������
�������

�����&�
�� ����!���

�$
�$+)���(�
"���)����'
D�+)���+*

��������+*
�
8Q:
���
���$"������
 ������"�����
"����

)��(
$+���
�$�$��)���
���
��
���"�����
)��
�
���+
"����




