
z ��������	
��
�������������������

"#$�%!"&#�"

��''������	�
	�(���)	������	�(��	
�'��*	��)
+�)���
,)	�	�

��-��#��.	�����
�	��
/
���

0

�	�����
,��

�
�)���
1���*
'�	�


23456�7489:6;<=>

���.��?�@���0����������AB��0�C�������.�D����0�C�������D��E�

E������	
��
��������
���������D�����"�7�����j��#��D�����"�7���� S8/M2Rh� *MN2[+^i/M2R�O1

=�����	��������'����	���'�������'����������	���
�!�������������!�	�"�� #���'��Ak���$#�'�������8

��"��=������'������7������!��������
�!��������'��!������� � !�	
������	
��8���!����	��������� ��	����

�������!��������������
��C��'��������������!��!����	
���#��'���#��������������#!���	
Ak���!���������

�	
��!!�����������������	�������
����!�	�"�� '
�	��'�!����#k�������������������B������������������	��8

�'�������
�����������	���
�!�������������!�	�"��=���	�7���� ���������"��������� ��������9�����(�������

��	���������"���������!����	�������������������������� ���!�	
�����
�
� � ������������"����'������
���

���<	�,	�;���({� ��(���'������	�� ���!�	�"�������'����������� ��$#�	����"���������	
��"���(����8
����������	���
�*+,-� .+/01-234�� ��"�����
����
�

lMO2+1*�/S-T+N*�+,�4S+,2SRN�0MOM/S-SO*� OS*-+OM-2+3�.+3*2NSO234� -TS�/SM*1OS/S3-*�+,� -TS�3+2*S*�TM^S�QSS3�M3MRUPSN�

d^M2RMQ2R2-U�+,�0O+4OM/*�,+O�1*SO*�b2-T+1-�0O+,+13N�g3+bRSN4S�+,�-TS+OU�M3N�0O+4OM//234�TM^S�QSS3�*T+b3��VS.+//S3NM-2+3

+3�.+OOS.-�/S-T+N�.T+2.S�M3N� 2-*�.+3-O+R�0MOM/S-SO*�bT2RS�0OS0MO234� � ,+O�M00O+[2/M-2+3� �M3N�/+NSR234� �+,�4S+,2SRN*�TM^S

QSS3�42^S3��dN^M3-M4S*�M3N�N2*MN^M3-M4S*�+,� -TS*S�/S-T+N*�M-� N2,,SOS3-� *-M4S*�+,� 4S+,2SRN�0MOM/S-SO*� OS*-+OM-2+3�TM^S

QSS3�OS^SMRSN��m+O�23*-M3.S��M-�M3�SMORU�*-M4S�,1PPU�3S1OMR�3S-b+Og*�MOS�/+OS�0OS,SOMQRS�2,�23,+O/M-2+3�.+3-S3-�2*�13.SO-M23

M3N� R2/2-SN�

fXa�Y\TnZ{�31/SO2.MR�4S+,2SRN�/+NSR*��0O+.S**234�/S-T+N*�+,�3+2*U�/SM*1O234�23,+O/M-2+3��*+,-�.+/01-234�-S.T3+R+4U�
3S1OMR� 3S-b+Og*�

�������� ��
!�"����#�$��
����"�����#%��&���'����

,	���)
!�
��
��!
%���
	
�%��
��
 
�	�	��
��%
 �����*

��+
�
 ')�
��
1'��%
������
�+
 7�'��)
�*����
���	��
	�

	��������	#���
���	��%	90��
���	+
!�

�����!%
!+
���*

��
�
�
���8
�
 ��
��
')�
	
7C���
�!�
�

������#��

!�
���	+*


!�
������

!+
�����
�
�
���8
�	����
��
!
%
X��
�Y�
�!�%��*


!
�����'0��
%	
 
�

����
	
��
6
��
��
���%
�
�	
!
����*

��
�	#��
��
��	%���
��'
%! ��'
 
��
��	
�
���
'��	%��9*

0��
�	�	��
��%�

/���
�����
	%��
!
���'��
	
!
�������%	
���
���%���*

90��
������%	
��9*
����#�	���
'
 %
� �	�
�
 
�����
���*

 ����
�+
�
�
C���	#��

!�

��
�����+
� ��
�%	

�
%! *

�	
�
��
��
�#�
�%	
��
 7
	���
�1��
 �%	��	
�%
���'���

*


�+
C���!
�
�
���'�����	#��+�


�)�
���


�+��

!�
��
�+

�
���8�
���
���+
�	)��
%	�
'��	%��90��
�	�	��
�!
�
���%�*

�
�
	��������	#�9
��%���
��
�+
 
 �������+

	
��
�%�
� *

�	 �
��
 �	1'���

�+
������
���
�+
�
C���	#���

5��
#�C��%�+
������9
�������
 7IKB8
�����
 '���
��*


��	
�
C���'
�����
	%��
��
�����
!�
�	

!�
�
����� 
��

�
�'�
'�
���
����	
���
���%���90�+
%!)����
�
7%���
	
	%*

��%	
�8
�
	)�
��
C'
�#���
��������90�+
��%���
��
��
��

�

��������%	
���
%
�	�	

�+
� �	�
�
X��
�Y
���
	�������*

�	#��+�
 
�
��
�'
��
 %���
	
�%��
��
��%���
��
�
�
 ')�
��

1'��%
������
�+
 7�����1
��
�+
�	�
%���
!��

	�
�
%!���*


!�
������
	

������8�
5��
�	�
!�
����� 	�
 
	��������	*

#��
���
�
���')	
�
�	���)
!�
���'��
	
!�
�#�
�%	��!�

��1�
�

�)��
���
��
��	�
�)�����
�������
�+
 X�-�?Y�

,	���	
�)�
��
 �	�	)
�

������#��
�
	��������	#��

%!�%	
�

���
)
�
)	0�
%����
�
�
	�����
��)����
�	���)
!

��

�%���'

��1�
�9�

/	�������

���
� ')	90�+


%! ����

( )( ) ( )( ) ( )( )( )� � � � � � � � �3 3 3� � � � � �� � � � � ����� � � �
� � �


��
��	�
��
���*

�'�
��

���%��

�+
C'
�#��+�
 
���	��

�+
1'����
�	�	)	

	��������	#��
���
��

%

	�����
��
�#�
��
6
�+
C'
�#���

(
��
���
)
�

�
��
	
��
�'0��
%'90��
������+
�����*

��+

�
'��%��
%����

%
���
�+
����
������

!�

�� �%	*


����
��
��*%������'�

�
�������
��
����	
�
����	
��
'
�*

%���	��
�+
IKB�
������
�+
���
�9 !�
��%���
��
�+�
,�*

	��
�+
�������
�%�+
 
�%���
��
�	��	 �
�	
������+�
 %��9*

)	90��
�	
��	
�)����+

	��	�	
�
')�
!%	90�+
���#�C��'

�	�	)�
5�6
��'
#������ �	�
�

����	%	
�
	%
��	
�����%	
*


!�
 	
��
�	

!�

�	���)
!�
��
���%

%���
	
�%��
��
���*

����+
�
��
�	�
���%	
���
������	0��
���
%�
�
%'90��
���*

��	��
!�
�	��
!
	��������	#��
 755=8
 X��
�Y�

�
�
��)��
�

���'�
�%
���
������	
X�Y
�
�'�
�%
!+
���*

�	�'��%	�
�
)
�
%! ��
C'
�#�+�
	����������'90��
��%���*


��
�
�������+�
��

���
�����
�'0��
%'90���

	 ��	
��
	*

�
��
 �	
������%	
�����

�

	�
��0��
 %����
���
��1�
��
��� ����
�%��	

!�
�

��������%	
���
 �������+�
�	��	 �
	
�
�
���
'�
�
���
	*


�)
��
����)��
%�
�	���)
!�
55=�
�
 ���1�
�
%�
��')	�%

�
�
�	��)�
	
!

	
������%	
����
 
� �	�	90���
 
���
%�
*

�
%'90���
�
	
����
%
� �	�
�
� �	 �
��
6��������

	��*


!�
�	

!�
�
�����	�����%	
���
�

�
��
%����
�'0��
%'9*

0��
55=

�
%!�	9


�� '�����
����'������
���
����
	
	*

�����'��!�
�	

!�
�����
� '���%��
!
���
�����
��
��


�

�

��
���
5�6
��'
�	�����
�	
�
	
��	�
��	
�	���
��*


���
���
%! ��	
��
��	

�
���
��
��	��
!�

�	�	��
��%�
"


��'
��
55=
� �	�	9

�
�����
� 0���
C'
�#�����

�
�
%�



|��������	
��
�������������������

��k�����!���'������	���������������	
��"��������

�
����
�	�
�
���
ECC��
�%
��
��1�
��
-
��%���

��
��*

������%	
��
 6
��
�����	���
 )
�
 
�� '�

�

������%	
���

����1��
�
	
�+
�	

!�
C'
�#�+�
5��
6
��

�'�
��
�
����*

����
��
��
��	��
!�
�
	)�
�+
�	�	��
��%

��
�
�%��	
!

�
�����
���!��
��
��	��
 
���'�����	#��
�
C���
�	#���

�������'�
C���
�!�
�������
��
��1	
�
 
�
��
��� ���!�

)
�
�
���
���	��%	
��
�
	��������	#��:
�	���
)	�
�
!
���*

��

����'��	
�
 7'�����%	
�8
 
C���
��
 
 �	�
 
 %! �	
�
 
1	�

C���
�	#��
�

	���
�1�+

�'�������
�9
%!)����
���
!�

���#��'�
�

�
��

�

	�
��0��
 %����
 %��
  ����
1������
�����
�
��

	*

����

����� 
���
���
��

7���

�C��	#��8
�	
��	
�)����+

������
�������

	
��
�%�
� �	 �
��

��'0�+

�
C���	#��

X��
<�
��
;�
>�
���
���
�?Y�
5��
#��
�	 �
!

	�����
��%
���

�*

C��	#��
6
��
������+
 	���'�
��

	
������
��
%���
!�
�

%!���
!�
������
	

�
�
	
��
�)�����
�	�	�
����
��	�
���*

%���

!�
������
�+�

�
��
#���
	��	%��

	�
� �	 �
�	

�*

�'0�+
�
C���	#��
 �����
���'�


����
	
��
	�����
�+

�
C���	#��
7��
�
��
�����'0��
%
�
	
��
�)�����
��
���%

� �	 �
��8�

�����+�!�
%�!,-
��.#������#���./���!�!�0�1��%+2

/�
�+#�34
��-/%+�
�%���!
0�51
�,����
6��'��%�!�7�
5��

%���
	
�%��
��
�	�	��
��%
�������+
%
����������
���
)
�

�
	)�
��

�

T� � � [2�
U2�
�
≤
 2�≤� 3
 
��%��

!
 
 
�)
��
�������'9

���'���


!+
	�����
�
�#�
�%	
��
 7C���
�8
��
�+
�+
��*

����
���������
X��
<-�Y�
,	����
��

!+
��	��
������+
%	*

��
�
��������'
���
��������
��
���������

���
 %��
��	

���
�
�����
�
�
����1�
��%��

!�
X<Y�
6CC��
�%
!�
�
���*

�
!�
��
��!
�#�
�%	
���
(�
	��
��������%	
��
��
��	


	���
�1��
�%	��	
�%
7K/"8
���
�#�
��
��6CC�#��

�%
���

�����1
��
��
������
�+
%���
!�
�	�	��
��%
���
��!
�	��

%
��
�+
�+
������
���%���

 �
���0�

!��

�6CC��
�%*


!�
�

����
��
���
!�
�#�
�	��

5�������'

	
��	�
���

�

T� � � [2�
U2
��������9
��
 7������*

9
��
���
�#�
�%	9
��8
�

�����1
��
�9�

�
��
���9
��
1'�!

������
�+�

�
���%���

!+
%
 X��
 <-�Y
C���
�
���
 %���
	*


�%��
��
�	�	��
��%
 �������+
�����
�
�

������
 
	�
 �	�

�


�
')�
!%	�

�����1
��
�
%���
!�
������
	

�
���%���


�

�
�)
!�
 7���0�

!�8
���'��
	
	��
 "����
 
����
C���
�

 '��

�	%	
�

���	%���
!�
�#�
��
�����1
��
�+
6
��
 ��*

����
	
�

�
 XMY
�	��	 �
	
!
�
��	#��

!�
	�����
�!�
 ')�
!%	9*

0��
�����1
��
�
������
�+
 �	�
 %!���
!��
 
	�
�
 %���
!�

������
	

���
��!�
(�
	��
 %�����
%��
����
��
�
 
�
 ���*

�������
�
 %!)����
���
!�
���#��'�
�
�

�
  !��
��	�
�*

)����
��	����%	
!�
@��
� �	 �
��
�	

!�
%
���� 
��
��'*

)	�
 #������ �	�
�
��������%	
�
 
��
��!
 ��
C�96


���

	
	���	
X�Y�
�! ��
��
��	
�	%���


�

%��	
�	
��	
�)����+

������
 
�
	�����
�+
�
C���	#��
�
�
	)�
���
	��'��

�%

�
C'
�#�+�

/���
��������

����
�+
�
 6CC��
�%
!+
���'���


!+

	�����
�
���

�C��	#��
 
�	�	��
��%
 ��������
 ')�
!%	9*

0�+
1'�!
������
�+
X;�
>Y�
5'�
�
IKB
����!%	�
��
�
����*

0�9

������
���������

� � � � � �Wg
W g

g

/ W

W

/

� � � �=
=

−

=
∑∑
��








7�8

@��
�	
�����
��
��6CC�#��
��%
.Wg
��
 7�8

�� �������

)�� !
)����
��)��
'��%���%�
���

�
�%�
��%'


3
≥ 7/
Z
�8
7/
Z
�8
[
�� 






7�8

,������
��
	���
��
-
)���
!+
��')�+
7�8
	
�
/
\
�
-

'
�%
�
��

��
�����
 %��
���
	�
����

T�7[�
U8
\
.��
Z
.��[
Z
.��U
Z
.��[
�
Z
.��[U�n�.��U

��









7<8

@��

������
��
���
��6CC�#��
��%
����
�
%!	��
���*

��
'���%��
7�8�
��
��

3
≥ M�
5
�����%��
7<8
%
%���
��
�+
�+
������

��
�����
%
%��*

��

�+
C�
��

o�7g8
\
p �
7g8
θ� 






7?8

���
o
-
%!����
	���
%
��)��
	�%�
�
����
�
���
��
�����
7[�
U8
-

%!���
�+
	�
����

������!Q
θ \
 . . . . . .�� �� �� �� �� ��� � � � � 
-

%����	


����!



7�#��
%���!
8



��6CC
#
����%Q
���p�7g8
\

\
 � � �� 7 8� 7 8� 8� 7 8 7 8� 7 87� � � � � � � � � � � � 
-
%����	
%
���!

��*

�	�
���Q
 
g�-
����	

��	�#

�

�
���!�



%!
���!�
���	�
���!
	��
��	
	'9���

���*

	
������+
����	��'	�+�
U	�%���
�




���	��
+

��9�
%
��

����%����%����

qo
7g8
\
o7g8
Z� ςo �7 8Q

qp
7g8
\
p7g8
Z� ςp �7 8�

���
 ς ςo p� 
-
��')�+�!�
���	�1����


���	��
+�
	���	���*

����!�
��
 ��'���%��'
�����'�

]
��+�'9
 
������
 7?8
�	�����%
�
���

    θ7g
Z
�8
\
θ7g8Q
































qo�7g8
\
p
�
7g8
θ
7g8
Z
 ςE 7g8
�


























7�8

�
 7�8
 �	���
���	�1����


���	��
�
 %!
����+
 ���	�
*

���!�o7g8
 
%
��
�
���	�1�����
 ςp 7g8
 
��	����	�%
%
���!


���	�
���
p7g8�
&����

qo
7g8
\
 [ ]p g g g gp o� � � � � � � �+ + =ς θ ς�

\
p�7g8
θ7g8
Z
 ς θ ς θ ςp o� � � p � � �
� �

��

7 8 7 8 7 8 7 8 7 8 7 8�+ = +

���
 ς ς θ ς��

 �
7 8 7 8 7 8 7 8� � � �p o= + 
-
�	
%�����!�


���	�1����
�




�
���	�
�
��	���������
 %!	����
��

��̀ o
�	
\�̀ o
Z
θ
�
̀ p
θ�













































7M8

`p
-

�
���	�
�����
���	
#�

���	�1�����+
%
���!

���	*

�
����



� ��������	
��
�������������������

��k�����!���'������	���������������	
��"��������

5	
���
%
�
�����

7�8
C
���	
"�������
�
')����
7M8
��*

�')
�








[ ]� � �

� �

� �

θ θ θ

θ θ

θ θ

� � � � � � � � � � �

� � �

� � � �

� � � �

� � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

g g r g q p g g

r g

` g ` g

o

o p

o p

` g p g

` g g ` g g p g ` g p g

` g p g p g ` g

` g g ` g g

= − + − −

=

= − −

−

−
+ − − + −

− −
+ − − +

� �

�

�

� � �

� �

� �

�

� �

�

� p g ` g p g� � � � � � �
�

−

⎫

⎬

⎪
⎪
⎪⎪

⎭

⎪
⎪
⎪
⎪�










7;8

S����

�

θ 7�8
\
�Q
 �r7g8
 
-
��6CC
#
���
 
 '�
���
�
C
���	�Q

`7g8
-
�
���	�
�����
���	
#�
�1
 ��
�#�����

5��')�����
�
�����
7;8

�	�����%����
�� �+
	��'		���*

�'9

�	�#��'	'


���%�����
�#��
��
�
��+�'9
������
7?8
�

')����
���	�1����

��	����	�%
%
���!

���	�
���
p7g8�
5	


6���
1��

��	�#

� g
 '���!%���
��	����%!+
����	
�	�%�*

�������
 6����	
������

$���'��
�����
���

)��
�	��������!+
���
��
�����

�*

������%���
�
1�
�	

�������)��
 
�	�����

�	����	�
�	
*

 �
�����+
C'��#

�
��������'
%
�	��
%���
��')��
�	

�*

�
���
�����	'
	�%���
���
���
��
1���
 ���1


�������+�

E��
�	
%��
�
�
%!)
��
�����!�

�	'��������
�%�����!�

�

���
�+
� '���%��������9
�
����
��	�����!

 '	�%���
+

%!���


��	����%�


��'���+)
%��'
��%����
9
���
����

����'
'����



��
%��+
��������

X��
�Y�
"
���'
��
%�������

���)
�������
����	�

�C�	��#



�*��
���%���
�
�
���*

���
)���


��������
+
 � �2 2− �

 %
 6���	��'��

������
+�

��� ����
 %
��

��')��
�
 �����
����
�'��
����


 %��
���
�

	����	!
������


���!�
5������
�
 '�'�' ������
��

��*

�
)���


����
�
 ���
 ���
��� 
��
���
�������
�����
%��
�

�����
��%
����


��
��	'��'	!
	���������
�
'���%�

8#/� �/6�!������
��!�
1
.�"
��6���%����#�%����


	��6����
5	

	�1��


����)

 

����
C
��#


��	����	�%

�����

7?8

%
��	�������!


'���%
�


�	

 ���1



���)�*

�
�

3
��)��
�� �9���
+
���'�
%���
��'��
�������)��
%!��*

�
+
'	�%���
����
�
���
��
� '���%��������

�C�	��#
��*

��+
���	
#!�
 ��		��
	�%�������
 %
���!

��	����	�%�

�
 X?Y
���������
 )��
�����
�������
���0��
�
�#���

��*

%
�
�
��
 ������
��
�����
������+
���	�1����


���	��
�

7�� �9���
�8
��	�����!
�
��


��



 ��		��
	�%������


����'
�� �+�
5�6���'
%
��')��
���
�
� '���%�����+
���	
*

#!
�� ���1
�
���	�1����

�� �9���
�
��	�����!

���'�

��%���
���)
�������
���0��
�
�#����
��6CC
#
����%
��*

���
�
 &����
 #������ 	����

�������%���
�%'
��'���)��!�

�����!
�#��
%��
��
@��
 6����
 %����	!�p�
θ 
	��� ���
��
 ���


( ) ( )p p p�

 ��
�

�
���
� �


 ���
�

���
�= =� � � �θ θ θ

���
p7�8�

θ7�8
∈ V0Q

p7�8�

θ7�8
∈ VcQ

0
Z
c
\
3�


7?8
�	�����%
�
%
%
��

� � � � � �� � � � � �� � � � �= +���
�

���
�θ θ� �

5��	
�����!+
 
	%'
��'���)��!+
 
�
������
�#���%����

���������%
��	�
�
7?8
���
9)�����
%
�
�	'90���
,������*

��%��
���)�
�
 � ����
� � � � �θ � 
 ���
����
'�
�#���%���
θ7�8�
	�*


���
����

�

θ� �� 
�
��
����

^
� � � � �� � � � �= − ���

�
���θ

�#���%���
 θ7�8�
 
 ,��'������!�
 
 %!�������
 
	
�
�#����
� �

θ θ� � � ��� � 

	��!
%
X�Y�

(�������
 )��
	%'
��'���)��!�
�#����
���9�
����1'9

���	�99
�%�	����)���'9
�����1������
)��
�#�����
��
')��*

�!�
�
�����������
K/"�
�����!+
���
6���

�����
���'
���*

�'90�+

��������

������!�
%�!,-
��.#������#� ���	/���
��"
�0��$��*

����
 '��%����+
 7?8
�����
�����
�������%�
���
�)�!

��*

1���+�
�����
��'
�%���
���	'
%!
�	�!��
�
 %
�	�!��
 ��*

��	�������
��	�
�
��	������)��
�������
 
��*��
1'��%
 %

��
�
 %
�%���
�
 )��
��
� ����)�%�����
�	����%��������
5�*

6���'
��
%
�	�!�
��������!
���
�	!%�9���
	���
����
�*

�!�
������)�����
,��'
�����#��
��1����
	����������
  
�*

��	���
��������#��
C'��#����
�

s � �= − + =θ α θ� � �

\
7pθ
_�o8�
7pθ
_�o8
Z
α�θ�
θ
\
θ�t�
pθ
_
θ�t �
E�n�E�E�n�α�θ�
θ�

�
��
�)��
��
����	�����+
���#�	'�!
K/"�
��1����
���

�����
��	
�	�
 '	��
�����
%�	
7�
')����
'�
�%��
�u
[
�θ�
\
�8









 ( ) ( )�

θ α= +� � � 	o
� ��L � 






7>8

�	�

L�
-
�	���)���
�����#��

�! ��
���������
α
���'
�����#��
��%����
��
'��%��
1'*
��%
%
	���!
�
5���'���%��
α
��������'��
�'0���%�%����
� *
�����+
�����#!
�
��������%'��
��
')���9
��
���
 ��1'�*


������
��1�����

/�
��������
�����#'
7t�t
Z
α�L 8

��
���%�+
)����
7>8
��*
�����	��%����
��
� ��0�9��
�������%�!+
����� 
����
 B�*

'���-S�+	�
�
� !)��
 
� ����)�%���
	������)�'9
�
�	�*

�����
��
?-�
�����#�+�
5��
6���
%����
%!)��
���+
��
���%*

����9
�
��� '��!�
	
�
�������	��%������
� ��0����
���*

��#!
�����0�����
 %
�����
���
����

(�������
)��

���
�
�
�+

� '�
�%
�������

������!
7?8

%
 X��Y
���	
�����
 %����
���%�����
���
���)�!�
��	
�	��

7����	
��	�*���������
�
�
 ��� ��%��
���������8�

@��������%��

K/"
�
���'
�����#��+
�%
�����
��������

���
%!)��
���
���+
���
���#���
�
��	��������
-
���'���%��

)����

 
��������%
%
%! ���
���
')1���
���)����
�������*

��
α
���'
�����#���
�
#�
�

�%��������#��
���#����%
��1����
 ��	�)
 %��*

�����%
����
��� 
�	���
 %!�� �����
�������!�
C����
�*

�!�
���%�
��
���������!�
  ��
 ')�����
 
 )�
�%����
�
 6���

�
')��
#�
���� �����
����
���%���

����	!
������
��)��*

��

�������%
 X��Y
 7�' .����%���
����%
�����
���
 %! ���

%�	�
C'��#�+
�����	
�������8�
/�)����+
��	
�	
� ����*

)�%���
  �
�1'9
 �� �����
�
 ')��
�������%�
�9����%
���



}��������	
��
�������������������

C����
���#��
��������+
��C����#���
�����
��'
%�����*
�����
 %������%����
 %�	�
C'��#�+
�����	
�������
�����*
��
 ���)��
)��
%����������
%������%����
�	����
���������
α�

����
 �
�� .
��%����+���	/���
��"

�
�
������
��!

����	�

C�
����#��
 "�
����
 X�<Y
�
 "�
������%�-������
X�?Y
���	�
��%����!

'���+)�%!

����	�%
7%
��
�)��
��
	�*
������������
8
����
��'����
��� �
�1��
��
�)���%�
����*
����+
��C����#��
�
��1�����
�
����	�
 "�
����
-
 ��%�*
���#��
�1� ��
�
��������)������
���	����
���%�+
)����
�
��1�����
�
 "�
������%�-������
-
�������
��!�
�
��*
�����
1'��
���%�+
)����
�
��1�����
���������
�������
�*
����
'��%�����
�*��
��	�
����
�%������

$��%���
����	!
"�
����
 7�	��1���%!+8
 X�<Y
�
&�
���*
%�
 7����	
���'
�����#��
�*��
����	��8
 X��Y�
 
T�
�
��
�����
α \
δ�
[
ε��
�	�
ε�
δ -
�������!�
���	���
�%�	����)�����
��*
���1�����
��1����
�
���%�+
)�����
��
6��
����	!
	�9�
�	�*
����%!�
��1�����
 A�
���
 "�
����
� !)��
�����������

�1�
	
�
�����1���%!

���#����%�
�
����	!
	����������*
���+
���'
�����#��
6CC����%�!�
%
���%'9
�)���	��
	
�
�	*
��1���%!

���#����%�

$��%�����
����	�%
&�
���%�
 
�
 "�
������%�-������
�����!%����
 )��
�

���'
�����%���!�
 
��1����
����
�	��
�	��
%
	�'���
X�Y�

B�'���
����	�%
"�
����
�
 "�
������%�-������
�����
� ����)���
%!���'9
6CC����%�����
��1����
7����1'9
���*
���	�
��������
 �
�1'9
��)�����8

��
���%����9
�
��'���+
	�������������

����	�%�
�	����
��� '����
	
�
���
���*
#��
6��

����	�%
��
�	���
��C����#��
7���������
��%���*
�#��
�1� ��
��1����8
)����
����%������
������
�
����
%
�*
	�0�+
%
����	
 &�
���%�
��������
α
���'
�����#��
�	��*
���)��
����	�
�����
��
���)���9
�����1�����
���%�+
)��*
��
����� ��
��%�����

/�'���+)�%����
 %���	�
� '�
�%
�%�����
����
 )��
��1�*
���
 ��	�)�
�0����
 %
�
�1���
1������
 �
�����
 T�
�����
%�������%���
�������!�
�'������
 �
����
 %������!

��*
1���+
 
���	���
���%
�)���9
��������+
��C����#��
 ��*
)���%������
�
�
 ��
�)���%������

���������
 �
���'
�����
��
')�9���
���
�)�!�
�
������!
���'
�����#��
X��Y�
&����
� ������
����!�
����	!
 
��1����
����������!

 7��
=	�*
���'8
��	�)
��
�)�9���
 %�	��
��������+
��C����#���

"��
��%�����

X<�
;�
���
�<�
��Y�

%

�����')�!


���
�	�%�*
���

	
�
����������#��
�
��	�
���%����
 �����
�+
1���*
��
�������9���
����	!
��������������
���
����
(	����
���
������)�����
����
���%����
 6��

����	�%
 
� ���'��%���*
���
)��
���'���%'9�
� �����%�!�
��������
%! ���
���
')1�*
��
���'
�����
 ��
�)���%����+
� �� ����
 6�����������
�*
�!

	���!
�
��
')���!

�
�����'
����+
����
�� 
9	���+�
�
 �
�1����%�
�
')��%
�������������

��	�)�
�����	
����
�
�
���'
�����������
�����%
���!
�
�

�����
���'
�����%���
��
�)��
6��������+
��C����#���
/�
%! ��
���������
���'*

�����#��
 
�%
�����
 
 ��'	��C����
��'���+
���#�	'��+�
���90�+
�' .����%�!+

��������
5��%
����
��
��%!

  �*

��
��%������!

 
�
�������%
 X<�
;�
���
�<�
��Y
 7����	
%��

��������+�
1���%!+�
��'���)��!+�
B����+	�
�
	��8
�����
��
���%�
���
��
')���
�	����%���!+

�
�	�����)�!+
��%���
5�*
6���'
��������������
���������
 ���	�
��
���%���
9
���	*

�������
�����'
7��
��
�' .����%��8
��
�	���
���
')1��

��*
1����
��
�������%��
@
�
 '���������
�' .����%����
 %
��*
�'
�����

�'0���%'��
 
 �
�1��
 
)��
�
���
�)�!

 
�
 
)����
%��������
9)�90�

�������	�#�+
 X��Y�

/�� 
�	���
���	�%���
���'
������'90��
����
�'���+*
)�%!�
�
������!
�	����C���#��

��������)����

��	�
�+

�����
�+�
 ���
 ���
��*��
���� ���!

�����1�����+
������*

��+
71'��%
���
%
�	�!
�
���
�
%!
�	�!


����	����
��	�
�8
���%
�����
��'���+)�%����
��1�����
,��'
������'90��
��*
��
�'���+)�%!�
�
������!
����!%�9���
��� ����
 #���!*

���
�����
��'
���
��
 6�����������
��!

	���!
�
 
��
�'��
	�
��
�
����
���
��
1'��%�

5���������
 %�����������*��������)����

����	�%
 ���*

 '��
���%�	����
���	%�����
�����
���
���
	���!

��
���*
��
������
 %! ���)����
������	�
�����
 )��
���	��
�����
%!��
�����
�������!

 '�
�%�+
 X�Y�
 5��%�	���!+
���
��

���'
�����%
���
�	�%���+
 X��Y�
 �	�
����
��'9���
���
���)*
�!�
IKB�
������
�
)��
%! ���)���
������	�
����
�����%�*

��)��
���	��
�����9
�
�����
������
 X�Y�

�
 X?Y
���������
 )��
 %
���'���%��
���	��
������
�
���*

��
������
��������)�����
���#�	'�!�
����%���!�
��
��*

�����

�*��
�
�*��
����	��%�
 !����
����9�
�%��
������
�*

�!�
�%�+��%��
&��
��
���%�	��!
'���+)�%!�
����	!
�#���*

%����
 ��6CC�#�����%

���+����
�
��
������
�����
 '��%*

����+
���������
	
�
������	�
�����
��
�)����
��
�����
�*

�����
(	����
6��
����	!
�������9����
���	�
�������
����*

�����
���������
��C����#���
���������
 ��)��
��%����!

�
���
������	�
����
�
�
���
  
������
 �
�����
����'�
�
�

���
�� �
�1�

 ���)����

�����1�����+
�
 ��
	�
K�����
��

6��

����	�%
�%
�9���
 %�	���������!��
 ����	����!��

���#�	'����
�#���%����
��6CC�#�����%
'��%�����
������*

����
(�������
���
�

 '���%
�90�

���������%
	�
�9���


�1�
�������!�
���	��
�������
 &����
� ������
 '�����*

�!�

�
������!
��
'��%����
��!�
��%����
��
���#�C���
� *

�� ��!%���!

 6�����������
��!

	���!
�

5�� 
���
�����%����
�0�
 �
��
��'	�����+
�
 '%�
�)�*

����
�
�������
� .�����
��� ����
��
�����+
���	��
��	�*


���%����
 �����
�+�
 ���	�
� .��
��C����#��
��
 ��
���

������)��
�
��
����	�
���
��
�
� 
�	���
�%�+��%��
��)��*

�����
7%
�	�!�
�
%!
�	�!�
����	����!
������!
������9�*

��
%
����	�
���!

	��������
�
�
�

���)����
������9���
�

����	�
����+
�����1�����98�
�
�%���
�
 6���
 %�����
�
��*

� 
�	������
 
�	����C���#��
���������%
��������)����+

��	�
�
������������
 
��)������
 
� .�����
����!%������

��)�����
�����������!�
 '��%������





� � � � Q � Q � Q �� 	 � � 
 � � � 
 � �� 
�


 �

�

� 





�

= ⊗ ⊗ = = + ≤
=

−

=
∑∑ � �
��








7�8

�	�
 �. 
� -
�����!�
��)�����
��������!Q
⊗
-
����
��)������

'���������

$��%����
 ��	�)�
����	�
����
��)����

 ���)���+
����*

�����%
 �. 
� 
'��%�����
7�8
��
����%�
��������)����

��)����


6�����������
��!

	���!
�
��
��
%
�	�!

 �̂ ^� � 
�
%!
�	�!


^
� 
 ����	����
��	�
��
,���������
��1����
 6��+
��	�)�
�

����
���%�����
��)����+
����������

�

���'���%���!

��+*

����!

����+
X�;-��Y�

(����.
0�!�0�� ���#�0�%�����
/�)�����
��+������
����

�������
��
���	�����!

���	'
�� �+
�� ���%
��)����

��+*

����%�
 
5��
��
����
���%����
	
�
��1����
��)������
���*

�����������
 '��%�����
 7�8
 %
�	�!��
�����
���
����
�%
�*

9���
��)�����
 ���)����
���������+
 ( )^
�̂ ^ �v � �= 
 
�
 %!
�	*

�!�
-
���)����

^
�� 
�
��)���%�
���������%
����
%!��'��9�

��)�����
 ���)����
���������%

� �. 
�

��k�����!���'������	���������������	
��"��������



�_ ��������	
��
�������������������

( )λ = −
=
∑�

� � �
�

�

� �2 2
2

�
�

T�
�
ε `
�
-
�����
����
���
������
��

^
s 
7�����
����

��)���%�
� ')����8
���

� �

�o Z
 
= 
��
���%�
�
������%�
�����

 !��
 �C���'
���%���
 �
�	'90��
� �����:
�����#��
��

�����'

�. 
� 
��� 
�	���
�����������
���	�


^
s 
��
�	����
%�'�*

��
�������%�

Ω \
X_λ
_ε�
λ Z
εY
�
X��
�Y�

"�����#��
���������%
����
	
�

�%�+
�
���%�+
)����+

��'0���%
�����
���
����
 %!��������

� � � �Wg
3

Wg
Wg

Wg
3

Wg
Wg

�u
��

�u
��� �

�
� �

�= + = +γ γ� � 
















7��8

�	�
 � � � �
� 
�
�


� 
�
�

�
�

� �
�

�� � � -
���	!	'0��
�
���
�	'90��
���*

)����

�%�+
�
���%�+
)����+
���������%
��)����+
��+���*

��+
����Q
�Wg
\
X.Wg��
.Wg�YQ
γ
-
��������
� ')�����

$
�	'��
���������
 )��
 %���%!�
��)�����
�������%�
 %

��+����!

����

 !
�
����������!
%
 X�;Y�
( ���
���
�	�*

%���+
��
� .�	�����9
��)����

�������%
�
��+����!

��*

��+
���%�	��
%
X�>Y�

%��	���'"�!��������
,���������
��	�
��
����!%���'9

��)�����
 '��%������
���������
 %�	�
 7)����!+
�
')�+
 7�8

���
/�\
�8





� � � � � � � � � �� � � �o . . [ . U . [ . [U . U= + + + + +�� �� �� ��

�
�� ��

� 




7�<8

,���
��
$
���
��)����+
��+�����+
�	����C���#��

,���
��
$
���
� ')����
�
� �����+
�%���9
��)����

���������%
 7������%�

%���%8
 ����

[ ]s � �2 2
2

� � �
�

�

�
�

= −
=
∑ � � � � �α α
�

[ ]s � �2 2
2

� � �
�

�

�
�

= −
=
∑ � � � � �α α
�



�
\
��
Z
���

�	�
 [ ]�
7 8 7 8� 7 8 Q� � �2 2 2α α α= � � 
 [ ]�

7 8 7 8� 7 8 �� � �2 2 2α α α= � �

T�
�
	
�
 %��

� ')�90�

���
 
���
������
�

����1�
 ��	���!
�
 ��
� ')����
 7������#��8
��*

�������%
����
�����)�%�����
 7����
�8�
�
�����%*

���
�
')��
���
���	�
������
	�
 ��

����
����

���)����
u
��
	��������
�����'���

&����
� ������
 
�
������
� ')����
��)����+

��+�����+
����
���
9)�����
%
��������#��
7��8�

��
��
 %
��� 
������

^
s 
�
�'
9�
(	����
 %
 7��8
��*

��
��'����
��)�����
%!)�������
��6���'
	���
���

� �
o Z
 
= 

	
�
%��

�2
\
 ��

�
= � 
��
 '	��
��%��
�'
9�

$
�	�%���
����
��	�
'��)����
���%�
�
������%�

%!)��
���+
%
� ')����
��)����+
��+�����+
�����

5��	���%���
)��
������
��
��)������
�����*

��%�


�
o
 

�%
�����

�����%�


[ ]T T
 
� �� � �
≤
2
≤
��
��

��

[ ]�
7 8 � �� � �2 2 2� � �= 
&��	�
���


� �
o Z
 
= 

������
��
	
�

^
s 


 '	��

�����%�


X_λ�
λY�

��

��



^
s 7�8
\
X_λ�
λY�


�	�

��k�����!���'������	���������������	
��"��������

5��
 
��1����
 
 
 
��	�)�
 
 
 
�	����C���#��
 
 
���������%

�. 
� 
��
 7�8
�
�����������
��)����+
��+�����+
����
����%*

��+
��� 
���+
�����%����
�

� ')�����
@
�
� ')����
��*

)����

 
 
 
���)���+
 
 
���������%
 
%����
��'����
  α*������
X�;-��Y�

/�)�����
��������!�
  '	��
 
���	���%
���
 %
 %�	�
��*

)����

)���

aV*�����
��������

%
���'��
���+

C�����
C'��*

#��
�����	
�������
 �����!

 %!)��
�9���
��
C���'
�



μ

α α α
β β β� �

� � � � � �

� � � � � �

�

�

� � � � �

� � � � �=
− − − < < >
− − < < + >

⎧
⎨
⎪

⎩
⎪

� �

� �

�

����

����





7��8

@�	'�
���
���9
�

 6��	������
�
��!�
 
�
�
��
�)�����

��)�
���
%����!�
�
%!����!�
����!��
 
��
��
��!�
���
�%*



��
	��!
 �
�
�
�
�� Z 
�


� ')���

��)�
��+
��+�����+
��
��

@


	��
�����

����
�
	��#����
��
%���
��)�
��+
��+���*

��+
��
�
	���9
�

%����!�
�����
!

^
v 
7����
�8�
�
��
%!���*

�!�
�����
!
���%��%�9
�

�
6
�
���!��


^
� �

/�)�
��

�1� ��
 7�
�
������8
����'

��'0��
��)�
���

%!�����
��)�
��+
��+�����+
��
�

�
o
 
�
��
���!�
��)�
*

���
 %!�����

�
Z
 
�	����

�
�

 ���

( )^ ^ ^
�s � �2 2

2

=
=
∑�

�

�

�

�






7��8

���
�

-
����
��)�
����
%!)�
���
�

$
	����������
α*�����
�



�%�+
 
�
	��%�+
)��
�+
�
*
�
�����

 %!)��

9
�

	�
C���'
��

�



����������	
��
�������������������

5��
����
��+����'9
�
�'�
'�'
�


��1���

 7�<8�
 ���
 %

��)��
%�
	�����
��%
��
�
 %!�
'	�9

��)�
���
 ��6CC�#�*

��
!
 � � � � � � � � �� � �	 	 	 	 	 	�� �� �� �� �� �� 
5��
6
��
�
�'�
'��

��
�
 '*

��

���
�
 )�
!��
 
��)�
���
 %����
�
����
��)�
��+
 
%!���

7����
<8�
(�'0��
%��
� ')����
	�����
��%
��
�
�
��	�
���*

%�����
7��8�
@


α
\
�
	�
')��
%!������


( ) ( )�u

��

�u

��
� � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� �

�

�

���
� �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �

( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � �

�

�

���
� � �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �

( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � �

�

�

���
� � �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �









 ( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � �

�

�

�

���
� � �

�

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �

( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � � �

�

�

���
� � � �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �















 ( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � �

�

�

�

���
� � �

�

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �







7�?8

5��
���)���
�
	�����
��%

�. 
� <� 
C���'
!
%!)��
���
�

%�
9)�90��

�. 
� 
��
7�<8
�
��
������#�9
7�?8�
 '�'

�����

�

�%�9
C���'�
/�	������
��	'�
��
 � �	�� �< 
 
 
����
 
C���'
�

%!)��
���

	

���
 %!������

 7�?8�
 ��
���

�������

 �	��

��
7�<8�

 '��


���
�
%���T��
\
.���[�U�Q

T��
\�.���[�U��
�
C���'*


!
 ������#��
��	�1'
�

 ���

( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � � �

�

�

���
� � � �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �

@


α
\
�
�����
C���'
!
������#��

( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� �

�

�

���
� � �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �

( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � �

�

�

���
� � � �

�

= − = −
= =
∑ ∑� �
� �









 ( ) ( )�u

��

�u

��
� � � � � �2 2

2
2 2

2

�

���
� � �

�

�

�

���
� � �

�

�

= − = −
= =
∑ ∑� �

� �





7��8

�
���'
�
�
�
� ')���

	�
7�?8�
7��8
�������
	�����
*

�!
��
��
'��%
�
%��
90��
 ���
�����+
�

�� '��!�
��*

)��
%��
� ')���
�

5����
	��%�������
 ���	�9
������
����
���%���


%
���'
�
�
�
6��	������
�%
 !
�
�� ���!
��)�
���
�
�*


��
�)�����
����!�
7
� 
�
�8�
��
��!�
')�
!%�9

���	�*

,���
 <�
$
�'�
'��
��)�
��+
��+�����+
��
�
�


��)�
����
 '��%����


���������
�*��
	��
���

���!
��������

���)���+
%����!�
�
%!�������
	�����
��%

����
��
��	�
���%�%
	��
�����'9
�
�'�
'�'
��)�
��+
��+*

�����+
��
�
�
��)�
���
6��	������
�
��!�
� ')�90��
���*

�!��
	��%����
� ')����
��)�
���
	�����
��%
��
�:

�	�� = 7��?��?Q
��?��<Q
��?�;�8Q



 �	�� = 
7���>>?Q
����<�Q
���<<�8Q
�	��= 7_���<�<Q
 _���<?�Q
 _���<�M8Q

�	�� = 7_����?<Q
 _����?�Q
 _����<M8Q

�	��= 7_��>>?�Q
 _��>;?�Q
 _��>M<�8Q















 �	�� = 7��<��>Q
��<�M�Q
��<�MM8�





















7�M8

E
�
����!�
	�
')��!
	��
�������
���+
� ��
9
��+

	����1���
��
��%��+
�����
$��%���
7�M8
�
���'
�
�
����
	�*


')���!��
	��
��	�
���%����
)�
��+
����
�
7<8
�
K/"
X��Y:

�
	�� = ��?�Q



�
	�� = ���MQ


�
	��= _����Q


�
	�� = _���>Q

�
	��= _��>�Q


�
	�� = ��<<�

(
��
���
 )
�
	���������
��)�
���
��+����!�
��
�+
%

��1����
	�� 
���
�%
����!�
�
����
�C���#��+
	�����
*

��%
��
���
�)�����
����
�+
���
�)�!�
	�
�%��+
	������

���	�
�+�
����

�	����
���!�
	����'0��
%�
	�
���%��*

��9
�
 
����#����!��
 %���

���
��*�
�
��
�)������
	��*

�������
5�����
%�����
6
�
� '�
�%
���

���
)
�
	���
����*

�'9
��
����'
�����
��	�
���%�
�
����%�����
�

 %���
 %!*

 ���)����
���	����
���

	�����
��%
IKB�
5��
����
���*

%����
���	�
�+
%��������
�
��+����!�
��
�+
'��
�%�9
�


%�
���
%��
	��������


����
����
� �� �
��
��C����#���

����%����+
��
��)�
���
������
%���
-
aGbc
HGdefcghi�
5���*


�����!+
	�����
	������


�� �%���

�

�)���
�
���
%���*

�!��

��
�
%!����!�
��������

����
�
%
	��#����
��
	��
*

�����


�
�
���%�
�

'��%����
��!�
���
�'���
��
�


��*

�����

IKB�

/�� �
��
'
�%��!+
6
����

��)�
���
������
%
-
	��*

��%�
����

�����)����
%���
C'��#��
	�����
�����
��
�!1�

 !

 '�����
 �
���
C'��#�+
	�����
�����
�
 7��8�
���
�
�)*

�!+
	��
��1����
	���
�)�����
 ����)�
�


 ��
�����
 %!��*


��
	���
���
��)�
���
 )���

aV*
�	��
���
�
�)��
� 1��*

�!+
�


�	�����

��
'�#�+�
%������90��
	��
%���
���%
�*

���
	�����
��%
 ���	�
�+
�
 ')�
��
	����1���
�+
������*

��+
%����!�
�
%!����!�
��������

���
��!�
�
��90�+
%��*

������
�
	���
�
 %%���
�
  �����!�
���C��
�)�����
�	�*

��#���

��k�����!���'������	���������������	
��"��������



�E ��������	
��
�������������������

5�����
��!+
 �
����
�
 � ��
����
 ���	���
������


�1� ��
7(,(8
-
6
�
���!+
���	���
������!+
�
����
�
� '*

)���
�
	��
���
���#��
 ��
�����
��� ������
	����
�
�
�*

�'90��:

	��
��������#��
������+
 �%����
�)����+
	����1���
�

7�1� ��8
%

�)����
6	���
7����
	�
�!+
#��

	���.
%
���


�� ���
	������%
� ')���
8
 
����

	�����+
�
	�����%��*

����!+
��
���%�
	����
��'
��
����%���
�
��
��������

-

���
�
�)��
��
�

%�
�)���
 7����-�
W8Q

�


	����
%��0���

���
��%���

(,(
%
����
�
�
��!�


���
��!�
�����'���
�����
 '%�
�)�
�
 ��
�)��
%�
���!*


!�
��+����%
�
�
��	�
���%�
�
��
��!
 

��
���
1������

����
���+
 ����
���
����#��
 X��Y�
	��
����+
  �
��
	���*

	�)
�
�
���
 
��
 ���
	��%�

�

  !�
���
	������
�
	
�����

')��
��Q

� ')����
 ��
�
�����
������
��%�
�
 ���
 ����)'
�	
�*

��
���+
C�
�
��#��
 7C�
�
�
"�
����8
 X���
�<Y�
,��'����
*

�!+
K/"
-
C�
�
�
"�
����
�� �
��

��
	��
���
 !�
���

(,(Q

	��#���
� ')���

�����
� � 0�
��
�� �%�%
� ')����

	�
	��������
 7�	�����'9
��C����#�9
�
����%��
��+
C'��*

#��
-
%���
���%
�%����+
	�%������
�8
 X�?Y�

)��1
�� .
��%����
�	��6���0
5.���+7

%

9
�

�	��*

��
����+
C����+
	����
�%
���

������!�
����!�
7#�C��*

%�

���
����C�)����

 
��C����#�
8
-
���	�
�������

�*

)��:

���'

��!�
��
	�
��'��
��!��

��'��
��!�
�
�
 ������*

����
��!�
��
���Q

�����'

��!�
	�
�
�'�
'��!�

���
��
	��C�

��
#��
*

���
	
�0���+�

���
��!�

�)����
�
')�+�!�

�)���
�

�
��Q

	�
'���'

��!�
-
���
���+�!�
 7'��%��%!�8�
 ')�
!%�*

90��
�
�����
�
���
���+����
���'����

�
	�%�����%��+
	���
���
 �������)������
 ���
���)������

���C���)������
���
����C�)�����
�
��'���
�� �

���'

���

	������
�

�
���
�
���
�)�!�
���
!
���
���+:
��� ���
���*

��	��
�������
���	���
�
���
����
�������
�
	��
5�6
��'
��*

��%�!�
 ���
����C�)�����
�����
%��
 %��'�
���#��
���
�*

�!�
 ���	�
�+
�
'��

���
�����
����1�
	�����90��
	
�%*

���
��
	��
�	�����
�
��������

 
 ��
�)��
%���!�
	�����*

��%
�
	��%�

90��
	��%���
�
��
��)��
%���!+
���
���

/���
�


	��
�����

���
���+
	���
�����
 
 %��	�
���*

%�
��

��%!�
��
����
7�
��'���
��
����
���
X�MY8�
����%��*

�!�
��
C'������
�
���+

������
5'������
J(
%��%��0�*

����
�L
�����'
�+
C���)����+
���
��!�
�����
	���
����*

�!�
%
X�Y�
@


6
���
C'��#�9
B���
�
���
	����
�%��
%
%���

��?<Q
��?;Q
����

��>�Q
���<Q
���;

��M�Q
��;<Q
��;;

���;Q
��M�Q
��M�

����Q
����Q
����

��?MQ
��?�Q
���?

&
�
 


�
#
�

�

(����.
�� 9. 6��
%�!���,!+��  ���
 �
�� .
�� ��!!+�

�U

<Q
;Q��

��
�;Q

��Q
�� <�Q
<�Q
<� ?�Q
?�Q
�< ��Q
M<Q
M;

�>Q
<�Q
<�

��Q
�?Q
�>

M>Q
;�Q
;M

>�Q
>MQ
��

��Q
�MQ
���

�MQ
���Q
��?

��;;Q
��>�Q
��>�

��?>Q
����Q
���M

��<;Q
��?�Q
��?�

��<�Q
��<?Q
��<>

���;Q
��<�Q
��<�

���<Q
���;Q
��<�

���>Q
���<Q
���;

��M>Q
��;�Q
��;M

���<Q
���;Q
��M�

��?<Q
��?;Q
����

��<�Q
��?<Q
��?;

��<?Q
��<>Q
��?�

���>Q
��<<Q
��??

��>�Q
��>�Q
��>�

��M<Q
��M;Q
��;�

����Q
���>Q
��M�

��?MQ
����Q
���?

��?�Q
��?�Q
��?�

��?�Q
���<Q
���;

���<Q
���;Q
����

��;�Q
��;MQ
��M�

��M�Q
��M?Q
��M>

���?Q
���>Q
��M�

��?;Q
����Q
����

��k�����!���'������	���������������	
��"��������

T�
�
�%�
��)�
���
)��
�
aV*
�	�
� ����)�
�
 ^ � � � �
 
= α β

�
 ^ � � � ��� �= γ δ 

�
��)�
���
�
������
�
%!)�
����
�	����

*

9
�

C���'
���

^ ^
 �⊕ = 7/
Z
3�
α Z
γ�
β Z
δ8Q
� �� 
\
7w/�
β�
α8Q

�� �
�� 
\
7/
_
3�
α Z
δ�
β Z
γ8�

��
���
%��

����

)
�
��)�
���

)��
�

aV*
�	�

��

� ��*

�'9

 ��'		'
	�
'�������9�
�	���#��
'�������

�
��
���


��
	��%��


 �
 )��
��

���
��

�	��

����
�����
��	�
���*

%�
�
	���
!�
	�� 
�����!�
C���'
!

^ ^ � � � ��
 � 
� 
 � 
 
⊗ ≈ + +γ α δ β 
 ( ) ( )� � � �/ / / /
− − − −≈
� � � �β α

^� ^ �
 � >� 




7�;8


�
��
����
�
�
 ^� ^
 � 
���	�
����!
��
	�
'���
7�
Z
∞8�

( )� � � 7 8 � 7 8 �� � �� � � � � � �÷ ≈ + +− − −� � �δ α γ β 










7�>8

A���'
!
7�;8�
7�>8
��%��


�

�����%
�	������%�
5��
6
��

����
�
�
��)�
���
)���

 ^� ^
 � 
��
��
��!
�������
�
��
��

(
��
���
)
�
	�����
�	���#�+
�
)��
���
aV*
�	�
�'0�*

�
%'9

�
��'���
��
��!
%!	�
����

�	���#�+
�
��)�
����

)��
����
$����
���
��
�
��
��!�
����%���!�
��
��	�
���*

%����
 '��%��%!�
������
%�
 
�

�)�90���

 ���)�
�
��!�

'	��0�����
 %!)��
���+
	�
���%����9
 
�
�	���#�
��
��

 ���
	���#�	�
� � 0���

 X��Y�

&����
� ������
 %�����
�
 
��� �������
�
����� �
��

55=
�
��	�
���%�����

����
����
 aGbc
 HGdefcghi
55=�
	�*

�%�

90�

6��	��
'
7	�
���%�
�
9*���	�#��
��
'8
 ��
�	�*

#��
��!�
�����+
%
� 
��
�
��
���
���
�
��C����#����!�


����
���+
�� �
�
�
��
���	�9
���
%
��
����
�%���
����*

��
���
	��
C������%�����

��
�
	��
	�����
��1���+

�'�*

��C����
��'��!�
����)
����
���%���

 ���	�
�+�
5��)��

%
	��� �!�
���
����
���'���
��)�
�9
�

���
����
%�
��
�*

���
�%�!�
���
��
�
 6%���
�)������
	��%�
���
 7�
��
���


����%���
��!�
�
�
��
'�
�%����
�'�����
�
  ����'90�
�


��

����
�)�����
�
6��	������
�
��!�
�����
�8�
%�
���
%��

)���
���
	��� ��
�9

�
�
 %���!�
�%�+�
%:
	����
�%
����

�����

6��	��
�%
��

�!���
 
�����
�
��
��
%�����'�
�
� �*

���%����
	��%�
����
�
	���

���
��1���
�



�x��������	
��
�������������������

(
��
���
 )
�
	��
	��
������
 
 ���

��� ������
	��%�*

��
�
	��%���'
��
��������%����+
 ���	����
!
 
 ���
��'�*

����
	�����
��:

��
�
 
��
��������%����

 
���	����
�
 
�
�'
�
%'�
�
 
	�*

�
������

���
!
��
����

��!�
��

	����
��'
%
6
��
�
')��

�#����
���	�����
�
�
�����+
	��������'��!�
	�����
��%

�


�)�!�
 ( )� � �2 2− �

 '��

	�������
��%��
�������+�
�	��*

��

���+
	�
�� 
9����!�
 ���)���
�
`T2Q

��
�
	�����
�
�

��
��
 
�		�������#���
 
��
���90�+

6CC��
�%��+
���'

����#��
�
��90�+
��'�
�+)�%!�
���'
�*


�
!�
���	����

����

�'0��
%����
%�����
��
�
�������
	��*

#��'�!
%���
���%
���

C'��#��

��
����'

'
')1�
�
	�
')�*

��!�
�#�����

*+#��+�
��
	��%��������
���
���

��
���%
%���
���%*


���

	�����
��%
���	�
�+
�
')�
��
1'��%
��������+
7K/"

���'����
��+
C���!
-
C�
�
�
"�
����
�
K/"
�
���'

��*

��#��+�
 
�%'��
'	��)�
!+
 
��
��
����
�C���#���
C�
�
�!

"�
����
 �
 "�
������%�-�������
 
 ��)�
���
 ��+����!�

��
�8
��
���
�)�!�
�
���
�
 %!
%
��!
��
	����'0��
%�
�

�����
�
���
,�������'�
�

 
��
�����+
�
����
%���
���%
�*

��

	�����
��%
 
 ���	�
�+�
 �����
� .��
��C����#��
� 
�*

���

�%�+�
%���
���	����
�����
�
�
������)�����
��
 %��*

	�
���%�
��

 
��)�
����
��+����!��
 ��

���
 @


	�%!*

1���

������
�
��
� ')���

	���
����
�

� .�����
�
��
�

�
C�
�
���
 "�
�����

�
�%
��
�

���
)
�
�'0��
%'9

���
�)�!�
��
��!
7')�
!*

%�90��
	����1���
�

%����!�
�
%!����!�
��������

����*


�8
�		�������#��
	�%������
�+
 
 ���	�
�+�
�
 
����
	��*

������!�
	���
!
�		�������#���
 ��
��!�
	��%�

9

��*

�	�#��
��
'
	��%���
�
��� �����!�
���)�
!
�


 %���
�*

��%
���

	�����
��%
 ���	�
�+�
	��%�
��!+
%! ��
��
���

�
���
'	��%

90��
	�����
��%

%

�
�

�����
��
����%�!�

6
�	�%
	��
	����
�%��
 
 �
����
���%���9
	�%������
�+
�

���
���%���9
	�����
��%
 ���	�
�+�
5��
 6
��
��������'*

�
�

��%���
���
��	�
���%����
6
��
	��������!�
	���
�%�


�
��
6��	��

���'
�
�
�%
��
������
%
��'��+�

]
�


�
�
�


'
�
�

���:�-��#�&�����
����
����
���%
����
	�����
��%

���*

	�
�+
 [[
������
�
���


�������
�����
R
���
$�
<-�Q
 �;<=

>?<@A�&�����@��<�
jkGbgklm

enondkcko
okHGpkoq
[[
rknafokdkhc

PkHshgtfka�
�����
3�
?>�
u
���
v�
��?�-���>�

&
�
 


�
#
�

�

B��/�,���+��� ����� .����
!��� ��
!
�!�0��.�/C!� �


/����


�)��
uU[� U

��M

_��?<

_��>;

_��;

����

����

��>

_�����

_��>M�

_�����

�

�

<

?

�

M

;

>

�

��

��><M

�����

��?>�

_��;�;

_���;�

_��<��

���><

���>

����?

_��?<

��>

���

��?>

_��;<

_���M

_��<�

���>

���;

���

_��?

�����

_��<��

_�����

_��M�<

�����

���?�

��>��

_���;M

_��>M�

_�����

����

���<

���?

����

���?

���<

�����

���<

����

���<

��k�����!���'������	���������������	
��"��������

( ) ( ) ( )( )o [ U 1 1 V T [ U T [ U� � � � � � �= + −�
� � � �

�

���
T�
7[�
U8
-
��������
���)����
%���
���%
�%������
	���*

��
��
%
����
���+

�)��
[��
U�Q
1
\
71��
1�8
-
������
�
�%���*

��
�

&����
����)�
	��
�����

���
���+
�%���
�

 �
��1���9

���
��!
��CC����#��
��!�
 '��%����+

( ) ( )( )
( ) ( )( )

�� �� �

�� �� �

�� �� � � � � � � � �� � � ��

�� �� � � � � � � � �� � � ��

� �

� �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

=
=

= − −

= − −

⎫

⎬

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

�

�

� �

� �

�

�







7��8

E
�
���
���
��1��
�

��
����
,'���-"'

�
?*��
	��
�*

��
�
��)�
��!�
 '�
�%���

( )� � � � ��
� �

�
�

�
�= � � � 
















7��8

��
�
�����
X��
�Y
�
1����
�����
���
 ( )� � ��
�
�

�
�= � -
	����%�
�*

�!+

%��
��Q

7[��
U�8


'��%
�
%��
�


'�
�%�9

T7[��
U�8
\
T�Q

T7[�
U8�
	���%���
�
���
 
�����


�����
��
������
����!�

%!1�
��
���%Q
���)���

T�7[�
U8
�����

���
����C�

�
���
��+�


��1����
7��8�
7��8

�

	���0�9


�)��
7[2�
U28�

2�\
 ����� � 
�����
������%�
�
���
���9
��
 ���)�����
T�
 %


9 �+
��
 
�)���
 @


 ������%��
���
���+
�
 '����1���!�

��
�)��
%��
���)�
�!�
 
�)��
�����
 %��	�
���%�
��

 
 �'*

 �)������
�	
�+����
 X�MY�

%��	���'"�!��������
@


�

9�
��#��
 
 %��������
�+

	���
��������
��
���

������
���

����)'
	��
�����

���*

��)��+
���'����
�
[�
Z
U�
\
��

�
��
T7[��U8
\
[�
Z
U��
T�
\
��

�����

N[
[
N-
\
1�Q

NU
[
N-
\
1�Q

N1�
[
N-
\
_?V�7[
�
Z
U�
_
�8
[Q

N1�
[
N-
\
_?V�7[
�
Z
U�
_
�8
UQ

( )� � � �� �
�
�

�
�� � � 
\
7��
��
��
�8�

�! ����
��)�
��'9

�)�'

Y
�� � �

��

�� � �

��� � � �� � � � �
� � �= −⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟= = = =� � � �

� � � � � �

� �

,��'
�
�
!
)��
���!�
���)�
�%
	��%����!
%

� 
�
��
���

� �� -
���)�
�!�
���)���

��������

�����)��+
���'���*

�
��

"��
�
��'�

��

� 
�
��
�
�
������
u�\ � �� � �+ − 7[�
Z�U�8_�

�)���
��
��
 
)
�
	��
%������

6CC��
�%���
�
�������
��*


����
 
T��
�����
 
��	�
���%�
�
�


	��
�����

���
���+

���
�)�!�
 ���	�
�+�



�y ��������	
��
�������������������

��
:�-��#�&�����
����
����
���%
����
	�����
��%
���	�*


�+
�
')�
��
1'��%
��������+�
w�
��
K�
��!
��
���%���
�

C�
�
��#��

�
���'

����#��
[[
������
�
���


�������
�����

R
>�
$�
<-���

<�
D,3
!	�D������
�C���#�

���
��:
&����

�


	�
���*

%�
�

�
K�:
/�'���
�����

?�
:����#
�����D�
,����������!+
���
��
�
���
��
���
�*

)�����
� ��	�)����
��
T$
E�K�
K�:
A�����!
�
�
�
��
����

��>��

��
)��!�# .
0�*��&�2��
����E��(�
K�
��!
� �� �
��
6��	�*

�����
�
��!�
����!�
	��
��������
��
 ]�:
E������
����*

��
�
�����

M�
F�����#�*��*�
&����

�	
���
�����
6��	������
��
K�:

/�'���
��;��

;�
���+��#�B��&�2�)��C
�#�G����
����
�C���#�

	���*

��
��%
��
���
�)����+
����
�
��C

����
	
��
�

[[
K�
��*


���
�

���M�
R
?�
$�
<-�?�

>�
)��C
�#�G�����,��'����
�!+
�
����
�
�#���%���


�*

��+��+
������������+
����
�
�
')�
��
	����1���
�+
%
���*

����������
%��
����
[[
S�%�����


� ���
���
�

�����

&�
MM�

R
;�

$�
MM-;��

��
&$�/����#�F����2�)�0����#�H��I�
[[
=%
���
���
�

�
�*

���������
��>��
R
��
$�
?�-?;�

���
G�$��.�#�J��*�
&����

�#���%���

	�����
��%
%
��*

����
�
��!�
6��	������
���
$5D�:
���*%�
$���
*5�
�� '��*

�����
����
'�*
��
���;�

���

��%�� .
0�&��&�2�*�$
-�#
��:��(��w��
���!�
��
��!

��1���

� ��
�!�
����)
��
���
�)����+
C������
K�:
T��*


����

U,$$�
���?�

���
���+��#�B��&�2�8���-�#�&����
5���������
��)�
��+


�����
�
xGbc
OGdefcghi

����
�����
D��':
unbcn*vokaa�
�����

�<�
�KL?MNO@P����Q�2�RNST>�;��R��ynldnh
zglckoghi�
PskGoq
nhm
vonHcgHk�
uk{
|koakq:
vokhcgHk
}nll�
~eeko
xnmmlk
�gpko�
���<�

�?�
8%
��
�#�*��U��
������!)��
�
�
��!�
��
���
���
�

������
%
���%���)��+

���C������
K�:
/�����
�����

���
V/��.�# .
0�D��&�2�8C�1���#�U����2�8C�#�!-
��B��8�
K���
���%����
���
��
��C
�����%�+
���
�����
 
K�:
/�����
�����

�M�
���+��#�B��&�
K�
���
�)�����
����
�
�
6CC��
�%*
�!�
�
����
�!
��1���

�	
���
��!�
����)
=$U
&5
�� !*
)�
��C
�:
=%
���C�
����
��
������
')���
�
�	�
���
�

����
��'��
K��
�����

�;�
�W<S@P�X��X�2�Y<O@?�Z��R�
7�ma8�
zf��q
akca�
hkfonlhkc{Go�a
nhm
aGbcHGdefcghi�
u�
��:
3�u
uGaconhm
�kghsGlm�
���?�

�>�
&�
�#�B��&�2�&�
�#�B��B��&����

��
�

��
'�
��!�
��*
�
��
�
��
	����������
D��':
OnagGilf�
�����

���

�<OMSLA�X��R��@��<��4mkhcgbgHncgGh
Gb
bf��q
dGmkla
Gb
ikGbglkm
[[
 �giscs
 4hckohncgGhnl
 
 HGhb�
 neel�
 Gb
 bf��q
 aqackda
 nhm
 aGbc
HGdefcghi�
}klagh�g�
 zghlnhm�
���>�
v�
�>;-����

���
[L?\@�Q��zf��q*lGigH��u���
xeoghiko
-
3kolni�
���?�
���
I�0.
!���
/�+����!�
��
��
K�:
���*%�
(((
J��
@�
��*


�
��L�
���M�
���
'�/	��#�*��*�2�V��
 �#�*��*�����'��
%���!�
��+���*

�!�
��
��
&����

�
	���
����
K�
B��
)�


���

-
&�
�����
�����

�<��B/�.�# .���E�2�:
�
!, .
0���2�B/�.�# .
0�D�
/�+*
����!�
��
�
�
��)�
���
���
��!�
K�:
B��
)�


���

-
&�
�*
����
���M�

�?�

;<>?<]@A�R����������
4mkhcgbgHncgGh
xqackd
bGo
csk
PkHshgHnl
OGhmgcgGh

Gb

jna

Pfo�ghk
�highka

Gb
�goHonbc
[[
�pgncgGh�

���>�
u
��7?8�
v�
���-����

C����!���
��
��F��J��������

F#&�G%$

�	�����
,��
��,���*
�����������	1�
*	'����
'�'����
��'��H��1��	1�
*	'�
1��IJ	����

'�
'(��K,����
	)�(�����))��1���)(�	�'��
����'
'�	)��	*	�������'��������������

��������E���0����L��?�ML?���

 �����
��������
�6 xE�����=����� �	�������&�������6����


S8/M2Rh� 4MRMS^*SO4SU�iOM/QRSO�O1

E��������������!������� �!�������� �!���������� �������������#	
�������� �������� �������	
��������������

�����
��
� �	�7�'�������������� ��9������ �� ��$����'�� ���#���
�� �� !���	����������!�	����	
��"� �����8

�������"���(��������

���<	�,	�;���({� �	�7�'����������������9���'���������
� � ��(����������8��	�����������
� � ��������
������	
�������������������
��
�� ��$�����
� ���#���
�� ���#	
������
�� !���������������!�������� �������8

�����
� ��(������
�

ZTS�M00R2.M-2+3�+,�-S.T32.MR�.+3N2-2+3�.+3-O+R�0O+QRS/�OS41RMO2PM-2+3�/S-T+N�,+O�.+/0RS[�-S.T32.MR�+QWS.-*�23�S/SO4S3.U

*2-1M-2+3*�QU�/+OS� *S/M3-2.� 23,+O/M-2+3�M--OM.-2+3� 2*� *T+b3� .+3SOS-S� S[M/0RS�

fXa�Y\TnZ{�.+/0RS[� -S.T32.MR� +QWS.-*�� +3Q+MON� 23,+O/M-2+38-SRS/S-SO2.� *U*-S/�� -S.T32.MR� .+3N2-2+3� .+3-O+R� 0O+QRS/�
-TS�/+32-+O234� *U*-S/�� S/SO4S3.U� *2-1M-2+3�� OS41RMO2PM-2+3� *+,-bMOS�� *S/M3-2.� 23,+O/M-2+3�

�
���
�
0��
%���

��
'�
���+

%

�
�

����)�
�	����*


���

 
����)������
���
�
��

 7&O8
 
�
���!�
 
����)�����

� .��
�%
7$&(8
	��
%�������%����
��1
�
�!�
��
'�#�+�
� '�*


�%
���!�
�����
�
���
������
�
���+
 
��C����#���
� �*


��
�
������ �
����
	�����������
� ��	�)���

�
 
����*

)����+
���'���
�#���
 
�
 X�Y
	��%����
�
����
�
�	����
�*

��k�����!���'������	���������������	
��"��������


