
-,��������	
��
������������������

��4�E�5

,�����������
�����A�����������<7��
����������<?�
��
;
��A������������A������

��@88�7����
��
�����<�I��������

-��$��(-$H /+$! !%&�$��!��� ( -.!$%&����$��!$�"-N.!%%&
 �� ��3$+0.!�3"D%%%

��; �� ������ $ ��7��������8����������������4�;4�a4�N � � � ����; ������O ���
�

&'()*+,� K+)5/C.)0/0+)1()*+4.3

��������������7� ����������_	���� ����� ���4�a4�b4�� ��	
��� ���ObP��; ������O ���
�

&'()*+,� +*5@A()5&]]1()*+4.3

� ����><��7�����8��� �$ �8�� � 7 ��y������ }��; ������O ���
�� &'()*+,� )GA/.21()*+4.3

>9������ ����� ���� 7	
� ���������� �7��<������� $ ���������� $ � � _^^�"������7��	���
�:�7� ����� �

9��� 7����� ����:���4�6��� _� ��� 7�	
"�
� 7��	���
� �� �������� ��V����	
���
� 9��� 9 � V�� ���� ������

9 �� 	
UV�$ �� �7����
�� 	�<���
�7��	���
������ �7�	
� ��^ ��84�[���� ������98��������7����		�� ���'

� ��� 7�������9������� ���������	�������� �#4

�����	
�� ��
	����7��<���������������������� � _^^�"�����7��	���
�����9�������8�� � _^^�"����

	����� $ ����!�����
��� 7�	
"� ��8����� 78������ 7������������ �� ������:�7� ���4

mC� *C2A)++)A*/C� B/.� A@&�(&)23.&(&CA�/B� )D*)K)A*G� A@&.()+�F.&223.&� G/&BB*G*&CA� /B� +*M3*D2� *C�F&.*/D*G�(/D&� *2�D&2G.*K&D4

mA� A@&� 2/(&� A*(&� A@&� F.&223.&�(/D3+)A*/C� *C� A@&� 2H2A&(� *2� G)..*&D� /3A� KH�(&)C2� /B� )� D&0*G&� )++/E*C5� A/� G.&)A&� A@&

2*C32/*D)+�F.&223.&�/2G*++)A*/C24�?@&� *C2A)++)A*/C� A&2A*C5�E)2�G)..*&D�/3A�/C�D*2A*++&D�E)A&.� *C� A&(F&.)A3.&�.)C5&��������I4

�����������)D*)K)A*G� A@&.()+�F.&223.&�G/&BB*G*&CA�� A@&.()+�&SF)C2*/C�G/&BB*G*&CA��(/D3+)A*/C�(&A@/D2�� A@&.(/DHC)(*G

F./F&.A*&2� /B� +*M3*D4

#!$!��"4!(!%&'�!&�!$(&)&*!+

.
���
��	 !�
����	 ���������	 '������#2'������#	 ����

����	 �����
�
��	 ������� 	 ����������#
��	 	 �	 �������
�*

������	 �
������	 
�	 ����������
��	 
�����������	 ������

��
���������	 �����������	 ,	 
��	 ��
������	 ������	 �
���

��
��	 ����������
���	 ��&!!�"��
��	 �����
���	 ���)����


��	 -C,:0 	 �	 ���'�	���������������	 ������������	 ��&!!��

"��
��	�����
��	-UC,D0	ν 	����*4�����	����
���
�� 	�����

���	������
�	!������	C����
�	�����	���

		ν	>	-�T�0	-7�T7F0i	>	αF�T-GF�ρ0 							-�0

���	?�2	�����*�
��	�����������Y	αF�2	C,:	���	������

��

�����
��	FY	GF�2	����#
��	�����������#Y	ρ	2	����
���#Y	i	2

&
�������

$	���	������'�
�	��������	�
����
��	UC,D	'��������	�

�������������	 ��'����	 $	 ���#
��)��	 ���	 ����4�	 &���

��������	��
���'�
�	�����	�
����#
���	������
��	UC,D

'������	"�
��	���	39A	,�	U
������	���������#	�	����	�����

�� 	��������)���	3	�	�
��������	������
�	�%��	$	�1�	������


�	 ����
����	���	�����
�"��	������	�
����
��	C,:	�	���

���#
���
���	 ����
��	 ������"���	 +�
��	 �
	 
����������

�����
�

��	�	 	 �% 	1�	�������	��������	�� 	���	 ������
�� 

��
��������	 ��
��������	 	 �������������	 ��������*4��

�����
�� 	�����#
�	���#
�	������*���	 	��	 �����
��������

$	 ����
���� 	 �����#
���

��	�	 �1� 	 �	 ������
���	�����
��

��������������	5A	�	������	�	�����	1A	�		����#��	�����
��

��
������#
�	 �������	 ^��	 ����
�������	 ���
���#	 �
�����


���	���#	
�����4��	������	2	��������		��
��'
����	���

���
�
��	 ���
��	 �
����
��	 UC,D	 �	 �����
�
���	 �������

���� 	 ��
����*4���	 ��
�����#	 �	 '�����	 ����
"�	 �������


��	�����
�� 	���
���	 	��	!����	�	��
�������#
��	-�	���


����#
��	 �����'�
���	 �����
��0�

k�
��	������
������������5fd�����	�
����	���
h��

	�������
	�	��������	����
����	����
�
�	
�	����	��	�����


����	�������	�
	�
�������#
��	������	�	�����������	���

��
"��� � 	 ��
�������	 	 �������������	 ��������*4��	 	 ����

��
��	���	�
�������#
���	����������	.
�������#
��	�����

��	2	�������������	"���
�� 	������4��	�
	���
����	�����

)���#����	 ����	 ���
������	 ������ 	 ��'��	 ��������	 ����

����'�
�	 �����
�*4��	 !�������������	 ���#"����	 ����

�������	$�	�
��'�
��	��!����"��	���������	�
�
�	
�	
��


�����*�	�������������	 ���#"�	�	�����������	���	������

���	��������	����		��������� 	
�����4����	�	"�
���	�����

�� 	�	�������	�������	�����4�
�	��'��	!��������������

������������	 C���������
��	 ��'��	 ������	 ������'����

����	'������
��	�����������	-������������*4��	'������#

������������	 ����
	 
������ 	 
�����

��	������	 ������0�

6�������	��'
��	�
���	����
����	��������	��
������	� 

�	 ���#
��)��	 
�
�������	 	 �����������	 	 �����
���	 	 6�

����	 �	 ����
�
� 	 ���	 ���4�
��	 &��"�
�����	 ��
�����	 ���

����4�	)���
�		�������������	��!����"��	���'�
�	�	&�� 

�	���*	������# 	��
����	�	���#!�
�	�	��������������	����

����	�����������*4��	������
��	�����
���	:�

���#	��'�

��	��������#
��	�	��
����#
��	�����
����	����������

�	/(��	���#!�
	��'
�		������#		�����������		
���!�����

������	����������	
��'���������	'��������	$��4�
��	���

����������		���4����������			&����������������	Y�	��4
��

��#*	 %3A	 $��	.
��������	������
�	2	���������	 �������


��	�����
��	�	 �����������	����
"��	6����'�
�� 	 �
����



-- ��������	
��
������������������

����	�	�������	�����
��	j 	 ��������	����
	 ��������#	]	 �

��������	 
�	 �
������"�!�����	 	 �������
������#	 -U�(0	�

\�	hg��E%�3	!����	\�]KjL�m	�LM]Op
NL]M�	+"�!����

��	����


��	��������������	�	 ����#*����	��	C���������
��	 �����

��
��	����
"�	����������*���	
�
����#����������	hLK|�L�

%11�	 ���	 ����4�	 ������#���*�������	 ��������� 	 �����

���	 ����	 �������	 
��������	 
�����������

�	 �	 ���������

���	'�������	��	(�����#��	�	
�
����#������	�����#
�����

��
���

��	 �������� 	 ��	 ���	 ���	 ������	 
��������	 �����


��	���
�� 	��
���

��	�	������
����	�����
���	+���
��

���
��	��
������		������
��	������	� 	 	���4�
��	��������

������������	 ���������	 ��������	 �����	 ��'��	 ������	 �

!��������� 	!�������	������������#
���#	���������#
��

�����#��� 	 ������*4��	 ����
	 �����"��

��	 ��������#	g


�	 
�
����#�����	 �	 ��������	 ����
���	 ���
����	 ���
��	 �

���������	���������	
�	���
�!�������	%11�8��	�	
�
�����


��	������	� 	������	����
	������������#	%11�8 	��������

��	 
�	 ����	 
�
����#�������	 	 :�������"��	 ����������
���

���
���	 
�
����#�������	 ����������	 ���	 �	 �����
�
���

!�
�����	�����������
�� 	���	�	��
	
����	$	������
��	����

���	
�
����#�����	�����#
�*�	�	��������	��������� 	��&���

��	�����
��	���
��	�
���*�	�	��
��
���	������ 	�	
�	�	���

����	��
���

���	����������	C���������
��	�������������

���
��	�	�
��������	����	���������	
�	������	��
��	�������

������
���	U�(�	+"�!����

��	���
��	��������������	�	����

�#*����	 �	 �����#
���
���	 ��������
��	 �����	 z�r`�a��

C��'�	��
��
�	��������� 	 ��
����*4��	��������#	!��#��

�������
���
��	 ����������
���	 ���
���	�	 ���
��� 	 ������

��4���	�	�������	�����
�� 		�	��'���		����#
���	�����
� 

��	��	
�����������

�	�	���"����	&��������
���	C���������

��	��
���
��	����
"�	������������	���	����4�	"�!�����

��	 ��������#������� ��	 ��59AAA�

5��
��	�������	���

	����������
��������������5fd

���
�����	����	���	����+�������
��	����������	������


��	 �����
���	 �	 ����
��
��	 ��'���	 �����	 �����*��
��

�������	 �	�������	�����
��	j	 -���	 ����	 �0	sNkK�
�]N��AAA

!����	 �jLNq�Nmm�	 ,����������	 ������	 	 �	 �����#
���
���

���)
�����	��
������	/(�5A/�	(��	������
��	���������

��	�����
��	���
�� 	�
�������	�	�������	�����
�� 		�����

�����
��	 �"�!���������	 �	 �������������	 �	 ����#*�����

+��������	 
���*�����#	 �	 ��������
��	 �������	 ���
���	 �

�
����
��	 ���������	 ������	 �����
����	 +�
�)�
��	 ����

�����	������
��	������	�	������	 �����
��	���������	3	� 

���	����
�	���������������	�'��������	 

���
�*	���	 
��

��

��	���
�	)���
�	3A	���	U��������	�����	�������	����

��
��	���������	��
��	�	�	��	��
�)�
�*	�	���������	����

���	 �����
����

(����	������
��	�	����
��
��	��'���	���������	����

��
��	���	�����*��
	�	����
����	���	�
����
��	UC,D	��� 

���	 ����
�
�	
�	����	 ��	6�	����	 %	 �������
	������	 �������


��	�����
�� 	��
��������	�	�������	�����������	-!����

�����������*4��	 ������
��	 ����
�
�	 
�	 �������0�	 $	 �����

����	����
"�	���	������
��	����
����	����	�����
�	����

���������

��	�����	 	C�����	������	 	 ��������������	���

���������#�����	 	 $�������� 	 	 �	 �
�������	 	 ����������	 ��

���
��
��	��	
�����#
���	 ����
��	 

������#
�	�
��
����

��	C,:	���� 	��	'�	�������	�'����#	�	���	UC,D�	$�������� 

�
����
� 	���	 	����#
��	�����������#	����	�	�����	'�	�
�

�������	����������	
�

������#
�	�
��
����� 	��	��	�������

��	 �����������	 ������

��	 �B��	 X���	 ���
��#	 ��	 �
���
��

!������	-�0 		��	�������		�'����# 		���		����������
��	
����

������#	UC,D	����	���'
�	����'��#	������
��	C,:�

$	 
�����4��	 ������	 �����
�
�	 �
����
��	 UC,D	 ����

���������

��	����	�	����������
��	�
�������	%EA213A	,

-����	10�	(�����

��	��
��#����	����������
�	��	

���
���

��	 C,:	 ���� 	 ��������

���	 ��	 �����"�	 ����������
��


����������			����
����		�3��			����
�
��		��
��#�����		UC,D

�	C,:	���	�����������	%E3	,	����
��������	��������	�	����

�����	�����)
����	% 3	� 	��	��	�	��������	�����)
����	&�����

����
���	 ^��	 ��

��	 �
����
��	 UC,D	 ������������

��

:���	 ��	 �����	 ����
����	 ���	 �
����
��	 UC,D	 '��������;

��2	�����������	'������#Y	 ���2	��
������	-���������	�����
��0Y

�	 2	 ������
��	 ����Y� Y	 2	 &��������������#Y	g�2	 �����"��

��

��������#Y	j�2	������	�����
��Y	]	2	��������#Y	��2	����#*���Y

� � � � ��2	U�(Y	�� 	���2	������	�	
�
����#����� 	 �����������

�

:���	 %�	 ������	 ������
��	 �����
��Y	 
�	 �������	 2	 ������������

*4��	��"����������	C	2	
����	 �����
���

`���� '�������������������




-���������	
��
������������������

����	 ��'
�	 ������������#	 �	 ��������	 �������	 &����	 ���

���
�
�"��	 ����
����	 ���	 �
����
��	 C,:	 '�����	 ������

����

:�����	�����
�
�	���	������
��	������'��	:__.	-���
�

o	 ���A9�AA8�A0�

R	�	�	�	�	�	�	�	�	�

���@���	����	��j����?�=��������	������	.
����
��	����

������������	 ������������	 ��&!!�"��
��	 �����
��	 �	 ���

�����������	 ��'���	 TT	 (������	 �	 ���
���	 &��������
���

�EE��	o	B�	��	�382�5A�

%��J_BbFREBGFG�{��#��Q��B��uQ�MN	]O�LMK]KjL	KL	mKtpKk	PNMKp


LN�O	3EA	f	TT	��	\jL�yOqM]�mmKLN	gjmKkM�	%AAA�	 �̀	%88�	u��9%2�98�

1�	@���	����	��j����������	+���	�����
�
��	����
��

������"��	�	�
����
��	��&!!�"��
��	���������	���)����


��	�������4��	'��������	TT	$���
��	/~��	_�
����	U����
��

����	%AA9�	o	��	��	3A233�

B�	&MLQRxQEb�T�?�aBXKiBR�|�	g]OpP]pON	�Lk	uOj|NO]KNM	jJ

��]NO�	hgc;	[�JjOk	hLKx�	uONMM 	�E5E�

3�	|BbRQE�|�?�eEXLL�#��WQN	�cu�g	{jO
pm�]KjL	�EE3	JjO	]QN

WQNO
jkqL�
KP	 uOj|NO]KNM	 jJ	 [OkKL�Oq	 ��]NO	 gprM]�LPN	 JjO

bNLNO�m	�Lk	gPKNL]KJKP	hMN	TT	��	uQqM�		yQN
�		ZNJ�		%AA%�		 �̀	1��

\	%�	u�	1982313�

X����9���
��
��]4��4�����$4

:���	 1�	 C���������
��	 
���������#	 
��������

��	 

���
��

UC,D	 -�0	 �	 C,:	 -�0	 ������������

��	����

`���� '�������������������


�E��5E

 7���
����������A����?�?
�
���������
��
��
��������;�
�7
�����
�
������
���?���

7��C���������:��C���
�����:����A����
�������A����������
�������9?�@�
�����

���,��3+$*./"/"/$%&����1���.�!.�.!�3"K%&����!���.�!.�.!�3"K%&
-��3��/.)�$0"/$%%&�.��,��� ("/$%

��[��	
���������� '���	�7 ����	
������������������ 	 $����z�������<��$��O ���
�

�'()*+,� -.)2@&C*C*C)�(13C**(4.3

���[��	
�����^�7���	
�8��������������������9��� $ �6����7�����O �����%4�P4�z	
"����

z�������<��$��O ���


O����< ���� ����7����8�� <����"� � ������� 	 ��� ��� $ � "�	
� $ � |#>��gj������� �� ������ ����8��

�������
������� �8��7 	����	�$������ ��� Q<�	��R4�6����7��8��$ ����� 	 $������������������������ �  ����'

����UV����� ��U���� �8�����	 $ �4

�����	
����
	��� ����7����8�� <����"�� 9� �	�:����� ��
�� 9������8���� �� ����8�� _��	 �8������ �8�

7 	���	�$������ ��4

m�G&.A*B*&D� .&B&.&CG&�()A&.*)+�/B� A@&�D.*&D�E@/+&�(*+-�E*A@�0)+*D)A&D�0)+3&2�/B�()22� B.)GA*/C2�/B�(/*2A3.&�)CD�C*A./5&C

QF./A&*CR�E)2�D&0&+/F&D4�?@&�(&A./+/5*G)+� G@).)GA&.*2A*G2� G/(F+H*C5�E*A@� A@&�E/.+D� )C)+/53&2� +&0&+� ).&�F.&2&CA&D4

����������� G&.A*B*&D� .&B&.&CG&�()A&.*)+�� A.)G&)K*+*AH�� F.*().H� )CD� 2&G/CD).H� 2A)CD).D2��()22� B.)GA*/C2� /B�(/*2A3.&

)CD�C*A./5&C4

/�������	����	�����	2	��'
��)��	����
����#	��������

�������*4���	���#)�
����	��4����	���������	�	��������#�

����

���	���#� 	�	����
���� 	������	"��#
���	�������	w���

���!����
��	 ������
���*�	���	����������	����"�� 	�	 ����

'�	����� 	�������	
�����	�	'�����	�	����������	��������

��
��	�
	����
������ 	���������
�*4��	&
�����������*	"�
�


���#	��4����	��������� 	��&����	���	��������
��	���
��

���#
��	 C������
��	 �	 ��������	 ����	 �����	 �������
�����

��
� 	
�������	�	�� 	%��

6�	��������	���	��������
��	�"�
��	��������	������	�

�����
��	 ���������	 �����
�*�	 ���	 ���#)��	 �����	 &���

�����
��	�
���
������ 	��
���

��	
�	��!��������������

���	 �	 ��#���
�������	 ������� 	 �
!������
��	 �����������

����	$	 �����	 �����"��	��
�������	
�����������#	 ��������




