
+%��������	
��
������������������

!�3�)&������������ ��!���"

����-�<�--,

���������	���
�2
�N4���E��>��
�4��
4���4��4�����	����

&�����#!" !!&@'�$��&��O"%:%&@@

d�e	

�� �����Y�	��	�������������������������� <	������������,��,�f,�!���	
���� ��"f8�

e	

�� ����"����
�� #�$%&'(� +A%./'+@/,*/

dd�e	

�� ����� 7�������� ���9�������������� ��� ���������e	

�� ����"����


0�	����9��� ����������������������4�7��;������������������	���������������������4	����9�������

 �7��7�����������7����7��	��4�����4�	
�� ��������	���9����4� �4���1���� ���	���4��������7����4�
2���
� 

4����
����,�8��4�������4�	�4�� ������ �7��������4��������� ����������
;�
������������
�4�7��;����
�4��

������������YY����������������������7����
��	
� 4���1���� ���	��� ������ 94�
�	����7�� �������
�� �� 4��

7��;����
���������
�1��
��������������������� ���	
� ������4� �4���1���� ���	��,

�����	
����
	��� ��	������
� ������
�� 4���1���� ���	
� ��4�
2���
�� 4�	�4�� ������ 9�������� ��YY����

����
���1��
����
��������,

=>#�C#G#BC#B?#+�DF�$#@>DC&?%'� #**D*� DF� BDB'&B#%*� ?%G%?&@%B?#�$#%+/*#$#B@� F*D$� @>#� @#+@� >%*$DB&?� +&NB%'� '#A#'� %@

/+&BN� @>#�C&FF#*#B@� @IG#+�DF�nj�rj�?DBA#*@#*+�K#*#�DH@%&B#C,� ZB� &+�+>DKB�DB�%B�#g%$G'#�DF�+#$&?DBC/?@D*�C&DC#� @>%@� @>#

'#%+@�$#@>DC&?%'� #**D*� %@�$#%+/*#$#B@�DF� @>#�C&FF/+&DB� ?%G%?&@I� &+� %?>&#A#C� FD*� >%'F�G#*&DC�%A#*%N#�A%'/#� ?DBA#*@#*+�%BC

@>#�#**D*� DF� @>#�H%**&#*� ?%G%?&@%B?#�$#%+/*#$#B@� &+� #M/%'� FD*� %''� @IG#+�DF� ?DBA#*@#*+,

����������� BDB'&B#%*� ?%G%?&@I�� AD'@%N#� ?DBA#*@#*�� � +#$&?DBC/?@D*� C&DC#�� H%**&#*� ?%G%?&@I�� C&FF/+&DB� ?%G%?&@I,

E��������������)���������)����
��������*����$��������

������)����������"���������������
���������"���
���
��

,''0$� ����"��&��	���
�����������������"��$� � � � � ������

�����	����� �
���:����������
	:���	 �������@�
���"�����


����
������� ,�}�0� 	��	&��	� ��:�"��� ��
����
��������

''$� ������	&
���� ��
����	��� 
������"�� ��������� �� ���


����
"� �
���
��$� ������ ���� �
�@���� 
���
�������	� ���

��
�&
����
�����$� ���������	�
�������������*�����$� �
��

�	�:�������������"��������������
	������
 ���4+� �-������

���������}����	��������"��*������������������� ��������

''� �
������ �"������ ��������� ����
����� )���� ��
����
���

��� 

!�������������������� ����
���
���"��)����������
��

������ �� ��	�����&� ������������� ���
�(������ ����
���	$

�����	
�������
���	������������������ �'
��)������������$

�����������������
��������"(����	��������(������������

���������������	 �����
����
����������������
���
"���	

����
����� ��
����
��� ''� ��
��	��	� �������� ���������

����������������� �2��$� ���������+#55�xjx�@�
�"��]ba\g]w

��	� ����
����� � ��
����
������ ''� � ������	��� � ����������

�������������������������&
����������������������������

����5���$����
�*������"������
������zmj�W+H35��@�
�"

�Tbg]ia�4��55���� �J������������������$������������&
��

��	��� ��:��� ���
�(�����&� ����
���	$� �������������� ���

����������&��������$�������������� �������������������
�

��������������
������"���������
���
�������	���
�����

��������
	:���	��������	����$�������
���
������
�������	 

N������ ������������� ���
�(������ �
�� ����
����� ���

��������� �������� 
������
��� ��� �
���
�� )������������

�������������
����������������������������������������

���������������	���� �7� �?�������� �
�������	�� �7����@@��


��*�������� ���
���������� ������ �
�� ��������� ���
	�

:��������
���	����������������
���	����:��������������

���	���
����
��"(�����������������
��������� �.��������

�����"����	���	���	���
�������
���"������������
���
	�

���� ���
����� ������ ��� ���"�� ������ �� �"������ ��������

���������� �������� �6� ��� )��������������	������
��������

���&����������@@�
��*������������
��������	����:�����

����"����� �� �������$� ���� �
����������� ������ ������ �����

�������"�� ��
����
 

�-�9�T���B	��U��6	=�D	P��I-	�B���T����-�G���6	�B�

��	�������D	9:T	
�-������B�6B	�	
���T9�U-	P	�B�D�
����


��
��	� �� ��@@�������	� �������� ������ 4� ������������

�"����
����
"$���
����
���&
���������������
	���CM��
�

���������� �
���:������� ���
	:���	� �+� � �� �
������ ���

�"���
�
�
��������
	:���	�Ch�������
����	&��	�������@�

@�
��*�����"�����������,h0�l�CM=Ch �C�	�����
���	���@�

@�
��*�������������������������������	����
	:���������


���	�hj,@0$�����
:�
��������	���&��������	&
�&�h5$����

��&
�&�
�����&������$���������"�����������@�
�����
�����

�����������
	:���	����������ω��������������h$D

hj,@0�F�h5�y�h$�cbi�ω@ �������,�0

'�
�����"�������j,@0$��
�����&
�����
�������$��������

�����������
	:���	�h[,@0������
��*�����
������
�����
��

����������[��
$� ���&����"��������������������������D

h[,@0�F�[��
��j,@0 

C�	���
�
���	� ��������(������������ ���������������

[��
�OO� �ωj,h50�K� �'�
�����������
	:�����h[,@0� �
���
��

�����	��� �����	�����������
	���	���������
��������	����

������
	:���	 �'
��������:�$�������
����=�F�#π=ω���������

���������������������(����
����
������
������
������*��

��
	����������������
���
	���$��������
����
���������
��

���$� � � � � ����������������������"��
*����"��)�������� 

��)�������������
	��M����"��
*�������������������
�����



++ ��������	
��
������������������

�"�� ���
	:������hj,@0� �� ��	� ����$� � �
�����&
���� ��
��

�������$� ��
��������� �"
�:����

��������������� �j
j j� j �

CM

C�

�M

��

�� �

C�

�� �

C�
, 0 , 0  

, 0 , 0= = = �������������������,#0

8������$� ���� �������� ���"��
*��������� � ��� 	��	���	

��	�������"�$� �� ��(�� ���������� ��
�
���� ������������

���� �"������$� ���������� ����� ��
�����"�� )����
�������

�
�*���������������
���������(�����������@��"���:������


�����"����������
���������� ������"���������� 

�� ��
��������� 
������� ������h5� @���*�&�j,h0� � ��:��


����:���� �� 
	�� 2����
� � J�
������(���� ����
�����"��

�������$� �������

�����j,h0�F�j5�L�%Δh�L�HΔh#�L�   $ �������,%0

������5��4���������������
����������������h5$������ �� �j,h50��F��5B

%� = =�
 � �� � � 
 � ��
� �

, 0 = $ $ , 0 =  
5 5

5 7 � �

?��������,�0�������	�Δh�F�h$�cbi�ω@$����,%0��������

j h j %h @ Hh @	 	� � /*+ /*+ 
= + +"
� �ω ω ������,+0

'�����������������,+0��� ,#0������

( )�j $ $ $� � j �� � �� � �, 0 cbi cbi sRc B= + +ω ω ω ω�
� �

( )� � � � 
 �� � �� � �� $ $ $, 0 cbi cbi sRc  = + +�9� ω ω ω ω�
� �

���,70

;������
��� �
���
��������� ��
��������� ���
	:���	$

����������� �� ��
��*������ 
������
�� �������
���� 
������

�"������� 

0��� 9�� ��������� � �	
� 4�	�2���	
���� 4�	� �	�9,

.���
����"� � ���
	:���	� �h[,@0� � �������&��	� � �� ������"

�
�����$� �����������&
��� ���	�� � �
����������Ch[,@0=C@ 

'
����
���	��������� Hh @	
� �/*+ ω ���,70� ������@@�
��*�
�	

h[,@0� �� � ������� ������	� %h$� OO�j5$� ��������� � �
�������

[��
h$ω#
�,Kj5�cbi�ω@�L�%h$�sRc�#ω@0�F�5���	�����:����	������

�
����������@���*���h[,@0$�������

����������� ( )/*+ 
ω@ j j % h %h$ $= − + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟� �

� � �� � ����������������,60

C�	�
�(���	� ,60� ������������	� � �
����:������@�
���

���� ( )g g g g g+ ≈ +Δ Δ � � ���
�����������
�����"��Δg$��

�������������������
���cbi�ω@�≈�%h$�=j5 �2�������
����$�@���

�*�	�,70������������)���
���������������@��F�U_scbi�,%h$�=j50$

@#�F�π K�U_scbi� ,%h$� =j50 �'��������� @���� ,70$���������������

�������� ���
	:����� ��� ��
��*����� 
������
�

� ( )/ � / � 
 / �$ $� �9�+
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥≈ +ω �

� �
�
�
 �

��������������&����
�(����������
���	�����������������	

)����� ������
���
��������	

�������������������������������� ( )Θ�+ = � � 
$
� �

�
��  ��������������������������������,G0

0��� 9�� ��������� � �	
� ����:���	
���� 4�	� �	�9,

'��������� @#� �� ,70$� ������� � ������������ ���
	:����� ��

��
��*����� 
������
�

( )/ � / � 
 / �$ $� �9�−
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥≈ − +ω �

� �
�
�
 �

�� ������������&� ���
�(������ ����
���	� �������

( )Θ Θ� �− += = � � 
$
� �

�
��  ����������������������,30

X���������������,�'����	��������
	:���������"����

�������
�� 
������� ��
����	���	� ���� 
�������� ��:��� ����

�������"�� �� ���������"�� �������	��� ��
��������� ���

�
	:���	D

( )/ / / � / � 
 / �$ $ � � �9�= − = ++ −
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥� 
 ��

� �
�
�ω �

J�����������	����
�(����������
���	����������
�����

������������ )����� �������
�

������������������������������� ( )Θ = � � 
$
� �

�
��  ��������������������������������,H0

X�������� ������ 94�
�	����7�� �������
� 3��}5,�?��

������� ��
�������&� ?�8� ��
��������� ���
	:���	

h?�8� = ∫�

�
=

/ & �&
=
&
$ % �

����"� �"�������� ?�8� ���
	:���	�h[,@0$� ����������

�����������)����@���*�����������
������5$�=�����
����������

���
�
��������������
��������:������	�� 

!������
������5B�= ���
����������%h$�OO�j5��@���*�	�h[,@0

�������������	D�@��F�π=,#ω0$�@#�F�%π=,#ω0 �-����
�
�	�h[,@0����

����
�������π=,#ω0B�%π=,#ω0�����%π=,#ω0B�7π=,#ω0�$���������

( )� � � 
 �� 
$ $:;< �9�= +− ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

# � %�
� #

�ω π

��������������&����
�(����������
���	��������������

� ( )Θ:;< = �� 
$
�

�%  ����������������������������,�50

X�������� � ������� �����������7�� �������
� 3�!}5,

'��������� ,70� ��@�
����� � � � ��
� �

�

#$% = ∫
 �

"

, 0 � �� �
������


����:����� ����
������� ��
�	� �� 
	�$� � ������� �"
�:����

��	����
	:���	�����"������������
��?<8D

�/
[ / j % /

j

H/

j

� � �
j<8

��
≈ + +
⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

ω 5
# #

5
#

#

5# � �



��������������&����
�(����������
���	��������������

������������������� ( ) ( )Θ:�< = +� � 
 �� 
$ $
� �

�
� �

�3 +  �����������������,��0

"������������������������




+,��������	
��
������������������

J�
����"
�:���	���	����
�(�����������
�����������

��� ������ �
�� �������������� �������
��� 
���������� ����

������������� ������������������	�
����������
�(���������

��
���	���@@�������������
��
���������������������
���

����G\B���
������ � C�	� ������� ������ ��
��
��	� �������

��
����	���	� �"
�:������ �3�D

������������� ( )( )
 � �
�v v

v v �

�

�







, 0 $= =
+ + +

εε

ϕ ϕ
"

�

=

= � �
��������������,�#0

����x�4����
������
�����B�ε�4���)����
������	���
���*���

�����������
��������B�ε5�4�)����
������	������	���	B�M�4

)�������
�"����
	�B��U$����4����*���
�*����������������

�����*����
����������
�����
������B�ϕ��4����������	�
���

������ �����*����� 

��,+0����)@@�*����"�%$�H����	���
��
�������������������

( )[ ] ( )� O � � O �9 
 9 
= − + = +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥� � � �

�
� % 3ϕ ϕ  

8�������������@@�����������������������������
	:��

��	�����������������
����
��G\B���
�����������������+�D

�������������������� h
	

h
	= =

& � �9� � �- �= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

τ
ϕ ϕ� ����������������������,�%0

����τ�4��
��	�:�������������"�������������������������"B

����4���
���"��������������������B�$�4���)@@�*��������

�������������N�B�ϕ=�F�)==M�4���������������*���B�)�4����

���	���	�����*����B�M�4�)�������
�"����
	�B�=�4������

�&���	� �����
���
� 

<�)@@�*����"�%$�H���,+0���	���@@������������������
��

����&������%��@�F�j5=,$ϕ=0$�H��@�F�5$7j5=,$ϕ=0# 

'�������		���)@@�*����"�%�$�H�$�%��@$�H��@��� ,G04,��0$

��������� �"
�:���	� ��	� �����������"�� ���������������

���
�(������� ����
����� ��
��
���� �� ��@@��������� ���

���������������
������G4B���
������$������������"�����

�����&$� �������������	� � ��������������� �
���
��������

�	�?�8��
���������
����������
	:���	$��������������[��
 

�����:���
��	������������"������������
��
�����������(�$

��������"������������������
�������������
�$�� �� ���������

���������� ����
��������� ����"� )���� ������ �
���
������

���	��"(� �?������������$� �
������
�������
��
�������

�����$� ���������� ���
�(������ ��� ����
���	� ��� �������� ��

������������
�$�*�������
�������������������������
�
���

���� � '
�� ����
����� ��@@��������� �������� �"��
� ����

�������
�� ���:��� ��
����	���	� ������(������ ��:��� ���

�
�(�����&�������������������& 

<��� �:�� ����������$� ��	� �����(���	� ���
�(������ ���

����������� ����������� �����(���� ���������� ���������

�������$� ������� ������������
����������������"���(����

�������
������"��*���� �/
������(��������"����� ���
��

����"����������"������
������"���
���
������������j=hj

�������	��������*"����������������
���������
*�����������

��� �� >1*� ��� �
��"(���� ����������� ���
������ � 1�
����

����(��� ���	���� ����"����� (��� ����������	$� �������&�


��� �
�� �
���
��������� ���
	:���	� ��� �"����� ��������

������������
���� ����������
�&���������*�@
��"���
����


����������� ,N�'0� �G� ����� ����������	�	��	���	� �������

�"�� �������
�����"�� ����
���"�� ��������� �� 
������
�

�"��
���
����������������������$�
�����������*�������

(����
��
	���N�' �'
�������������������
���	�(������:��

�*���������@�
�����h(�F�hrU��=#
�$�����hrU��4���
������
��

���� 
�������� ���������� ���
	:����� N�'$��� 4� ������ ���


��
	��� � �� ��������� �*����� �
��������� ���
�(������ ���

��
���	��
���������������������������������������������

�	&
��� �
����� ��� �����$� �� �
�� �������������� �������
�


�����������(���
�������������
���	�������� �3�D

( )� � / � � / � 
 / � /$ $ $>?@� �9� �9� A= + +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

� � �� �
� �

�
�ω ω � ���,�+0

������
�����������������
�����������4�������"��������$��

���
�������������4��
�������	������
��	������&���	����

�
�(������ ����
���	 

2���������*�����

.3��>�-�G��9G���T9�U-37� B�D	
���B�6B	�	


Θ��@C������
 ?����������"����

�������
�
Θ

'����"����	����

��:��������� ���

������"

'����"����	����


�*��������������

����"

;������

?�8

?<8

[ h j
% h

j
�

�
��
 ω 5

# #

5
#

�
#

+
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

− +
⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟[ h j

% h

j
�

�
��
 ω 5

# #

5
#

�
#

� �
�

5

� �

5
�

[ h j
% h

j
�

�
��
 ω +

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

� �
�

�
�

�

[ h$ j $Hh

j

�9� ω
π +

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

� /	 �
	 	
 /

�

�/

�

�'� ω "

�

� �

"
�

�

"



( �

+ +
⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

Θ�+ = % h

j

$
� �

�
��

Θ�− = % h

j

$
� �

�
��

Θ = % h

j

$
� �

�
��

Θ:;< = Hh

j
$
�

��

Θ:�< = +
% h

j

Hh

j

$ $
� �

�
�

�

�
� �

( )
/

	

	

�

�

�
� ϕ

( )
/

	

	

�

�

�
� ϕ

( )
/

	

	

�

�

�
� ϕ

( )
/

	

	

�

�

�
� ϕ

( )
/

	

	

�

�

�
� ϕ

����������&$� �
�� �������������� 
������

�"�� ������ �
���
����������� ���
	:���	

,�� ����� ��0 �C�	���
��
���������������
�(�

������������ �������
�������B�������������

�������������������
�����
	:���	����������

�	��

( )Θ9 
= +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

� �$
�

�
�

3 ϕ  

��:�����������$��������
�(�����������


���	���@@�������������������������
���

������
����������������������"��
��
����

����������h5����������	������	���������&�

�������������}�������$� ������ �������
�(�

������ ����
���	� ��
��
���� �������� ����


���������
������
���
*��������� ����
��

��� ���
	:���	�h5� �� ���������� ����������

������������	� ( )Θ9),- 
= �$
� �3ϕ �
��h5F�5 

-��������������"������� �������:�������

����$������
������
�������@@������������

������ �
	�����
������� ������ ��������

(�	����
�(�����$�������������	���������

"������������������������




+- ��������	
��
������������������

�����������������,�+0������
��	�������������	����
�(�

�����

Θ Θ ΘΣ $ % �/$
$

$

% /

j

/

[ / j
= + = + A

A

�9�

� �

�
� �� � ω

'��������� �������	&
��� �������������� ���
�(�����

�����	�������������"��������������������
���������:�"�

��
����$� ��� ΘΣ� �
�������� ������������ ��������� �
�� ���

����
��������������������������������������������$
���$ ����

��
�&������������$��
�
���	������&��
��������&��@���*��

ΘΣ�,h$0D

( )� 
 � � �$
���

A �9�#= �
#� ω  

C�	������(���	��������������������
�(���������������

��	� ����������� 
�������� �� ��
����� ������ �������������

����������N�' �C�	�)������
������	�����������!���
��������


������"�� ��
�����"�� ������� ��� �
���
�������	 � '
�

)���� ������������	� ���
�(������ ����
���	$� �����������

��	�������������&$������������	$���������������	����
�(�

�����$� � �"������	� (����� ����������	$� �����(���	� ��

�������� :�� 
��$� �� ����������	� ���������� �����
�&
���

���������� �B	
� �
�� 

��
�����������������	����������
�����������������6�
���


	������N�'����
�������7��� ���!���F��55� ���:��� � �������

����������&����
�(����������
���	���5$3G����5$5+�P���	

��
��
����������������+%$5G����#�P���	���@@������������

����� � '
�� )���� �������� ������ �����$� ���� ��������������

��)@@�*������ �������	� ���:��� �"��$� ��� �
������ ��
�$� �

%47�
�������(�$�� �� �����
��"(����5$553�P 

.3
	�3
�'������"���
����"
�:���	$���	�"��&
������

���������&� ���
�(������ ����
���	� ����������� �������

�����������������������������������	 � �'�������$��������

����������	� �����������	� ���
�(������ ����
����� ��
��

�
��������@@�����������������������
�����������������

��� �
	��� �
���
*��������� ����
���� ��������"� ���������

������� � '
�� ����
����� ��@@��������� �������� ��������

(�	��������������������	��
�����������������
���
������

���	� �
�����"�
	��������� �������	��� ����������������
�

���
	:���	$� �� ���
�(������ ����
���	� ��
��
���� �������

��������
������G4B���
��������
����������������"������

����	� ��	� ����� ������ �������
�� � '
�� ����
����� ��
��
�

���� �������� �� ��������� �������
�� ��
��������� ���
	:��

��	�*�������
�������������������������
�
������$��������

��������������������(�&������������������������ �'
�����

��������� (���� �� ����
��������� ������ ,���
���
� (���

����������	� N�'0� ��
�������� ������������ ��������� ����

�����"������������������$��
������
��������
��	��
������

��	� ���
�(������ ����
����� �
�������� ������������ ����

����� �;�������"����������
������ ������
���������� �����

��	�>������
�������
�������	���������;}�Z�#5�+=#%#�/���

	��������� ������
����������������������������
������ 

1
�@���� ������������� �����
���� ���
�(������ ΘΣ� ����
���	� ���

�������������������"��h$��������������������������	����
��
����,�0

������@@����������,10�����������������
�����������������������
�

     η F�ω�5[��
$�h(�F�35����$��ϕ���F�5$7��$�h5�F�K7��

2���������*����#

H��U�B-3�� T-�U�-�G�D�����B�	
��9G� �95U��
��T����-�=�E��:��-	=

����MM5T�	--	=� ��6	�B�=

h
(

$���

h$9
���

� �

ΘΣ�
rbi

� �P

7$5 %$%

�5 �# �+ �6 �5 �# �+ �6

+$33 �$## 5$%� 5$53 %$## 5$3� 5$#5 5$57

h
	 =4�
��


� ��

ΘΣ�
rbi

� �P

1
�@����������������ΘΣ�������������"�h$�������

����� �������� �
�� ����
����� ��
��
���� �� ��@@����

������ ��������� �����
������������� ������ �
�� 
���

����"���������	����
����
���η F�ωj5[��
��
������"

���
������ � �?���������������
������
�������
��
�

���� �������� ������ �� 
������ G4B���
������� �� ����

����,�#0��������

�������� ( ) ( )� � � 
 �$9�
���

A � 
 �9�= +#
#

�
� ϕ ω $ ����������������,�70

���
������
�������@@��������������������������,�%0

( ) ( )� � � 
 �� =& ��
���

A �9�= ϕ ω�
�

� �  �����,�60

;������"���������	����,�70$�,�60$������:����������

����&
����������������"��������
�"�������������

�"�����
�(����������
�������
��
���� Θ Σ9�
)*+ �����@�

@��������� ΘΣ=4�
)*+

����������
��η�F��5K#����
���������

��������N�'�
������"��
��
	���������
������������

��������
������"������� �# 

"������������������������


C��������N�'$��

;��
	������$����

#$G5 �$G5 �$53 5$6H #$%7 �$+H 5$H% 5$7H

�%$7+ 7$%G #$�6 5$3G �5$#6 +$5H �$6� 5$6+

'�
����


��
��
��	� �������

C�@@�������	� �������

7+$3+ %7$77 #�$33 �%$H% +G$G7 %5$�+ �3$H� ��$H�

66G$+ #6+$H �56$% +%$5G 757$3 #5�$6 GH$%% %�$+3



+.��������	
��
������������������

M�������
�������
��

� ���-G7�-�O
��
�-���
�����
���
�������	��������
��

��
���� ������������ )@@��������� ���*���
�*��� ��
	:���

�"��*���
��������������������������"����
����
�==�-���
��

������	� ������� � �HH6 � Z� �� � ? � +H47#B�o�1v�tk�1� _
� "


q]Ucl_]r]ia� Rd� a\]� kbca_bvlabRi� Uik� a]r`]_Ual_]� k]`]ik]is]

Rd� a\]� ]dd]sabn]� s\U_T]�s]ia]_� k]icbaw� � bi� a\]� vUc]� � _]TbRi� � Rd

kbRk]�ca_lsal_]c�==�q]Ucl_]r]ia�[]s\ibtl]c ��HH6 �u �%H �o ��� 

 ̂� ��+G4��7# 

# �L5E6	
�.
��
�C���������������
���
����
����������"��

	����� �igeU��g�c=eU�c� �������� ������@�
���"�� ��
�����


�����D� 
��
"�"����$� �
����� ����������	$� ������"��@����

*���==�}2' �#55G �2 �+� ��"� �% �? �%%�4%%G 

% �,	-W�
	=�g
��
+�,5��-�.
�8
�>����"�����
��	���������
���� �
����������� �����
���������"�� �
���
�� � > D� .��
�
��	$��HG% 

+ �@����-�<
�K
�!��������	������
����������	�������� 
> D�}��������$��H6% 

7 ��wKC���%�!
R S�
�C���"������
���������"� �>����

�"� ����
���	� ������� 
6 ��	95D�	
	�-�6	
3������" �'�
����
"$������"����

��
�����=�'���
�� �! �! �1�
&�������� �; �!����� ��> D�?�� 


����$� �H63 
G �����6�=��
�A
�.����
���"�� ����
���	 � > D� ;����� �

��	��$� �H36 

3 �K��P��
��
��
�>��
�����	D�/��� �������� �> D�M����$�#557 

X����4���
��
���,��,�����7,

"������������������������


*� ��)4������������ ��!���"

,�����

&�>��?4���������
���4���

����E4����

�>J�E�������>��
�4���
���
�4���4��

I4�
2������
�������

"��*��H�!&$5

Q��� ���"����
�� #�$%&'(� +>%#A&?>.$%&',*/

0���	�2��9���;���
�� 4�� �	
p6����1��4����
�4�� �	
����
�����	
���� � <��4��������	
��7�� �4�����

	���
� ���	
����� �1������4� �����������<���7���� ���9����	,�"�;���
����� ��9������4�	
�� ������������

��	
�9���������������������<���7��� �����9����������	
���������9���1q���� ,

�����	
����
	������	
��
� � �1����
�4� ���������
� <���7�
��� ��������	�,

=>#� C#?&+&DB+� %''DK&BN� @D� +#?/*#� @>#� @*/#B#++� DF� @>#� *#+/'@+� DF� #gG#*&$#B@%'� C#@#*$&B%@&DB� DF� +G#?&F&?� F*##� +/*F%?#

#B#*NI�DF� +D'&C+�%*#�G*DGD+#C,�=>#�C#?&+&DB+�%*#�H%+#C�DB�/+&BN� @>#� *#'%@&A#� A%'/#+�DF� @>&+�#B#*NI� &B�C&FF#*#B@�$#C&%� FD*

&C#B@&?%'� DHE#?@+,

����������� +G#?&F&?� F*##� +/*F%?#�#B#*NI�� +D'&C,

C������
���������������
���������)��
�������
�"�����

�������������	�
������	����
����
��������������
(�������

����	�������������
������
�������"����
����
���������
�

�"�����$��������	��
�*�����$��
������	
�������������
����

���$���
������	��
�*��������
���������*������ �� �-������

��$� �����
����	��"���������	
����
��	�������"�����
��

���������&��"����������������������������������
������

����)��
����σ����
�"���������&��
	������������������
����

������ �� ��� ��&�� ���
�������� �� �
����������� ��������"�


���������� �E
�����H75����� ����������� �C �<����*��������

���D�{?�
�����&
����������"�������"�)����
������������

��
�������	�σ�������
������������������
(���"$��������

��&���������	�σ$�
���	
���	��
�������
���������������������

����"�	��
��   �2����������	���������	�������
���������)��
�

���� �
��������� �������� � �������� �
����� ����
���"�|� ��� 

N���������	� ��
����
����������������	�����
����� ������

���� ����
��������� )��
���� � ���
�"�� �
������ ���� ����
�$

���&��	����
@�"���#� �?�������
������	����������)���������

�����������(�������%46� 

'
�������	���	$������
����:�������������
�(���	�)���

������������:��$�����������:�
�����
�����������������

)����
���������"�� ����"�$� � ��������"�� ��
�����&
���

���������� ����
����� σ � ���
�"�� ��� � C�	� )����� ���&��	

�����&
��� �
�����"��� 

�����
�"�$�����������
������������$� ������	&
������


�������� 
�������� ����
������"�� )��
���� ��	� 
������"�

�����	��������
������$� ��	�"��&
��� �
������ ����� ������

����	� θ� �� ������"��� ����
������"��� )��
��	��� �
��� ���

�
�����&
���	�@��D




