
&- ��������	
��
�������������������

1/������,2����3���
�������

��
���3
�

)�����������:���������������

��������!�����#�
�����������������"��� !

���������������9������������$����95���"����

*��.��*,;+)'0<

R����!������:���	
�����=�!���� �	3�>�
�����>������qf��e�����=�!����>��?�
�

� � $%&'()*� /0$H0'G/2FCE3OG3'E30L

����&�
��������	
�#� J�������&�������������&����0��
���

�����������	
����������

#����	�������
���
�$������&�
�$

�� ��������
��������"��� ��$��� �� ���%���
���������������


�$������&

#������0���� � ����-����������
�0� ��#
�������

��������������������
��
#������
���������
�&�����
������

������ �����
�&������������
�$��� ���#���

#����$#������

��

���� ����"

1�&������ �������&����0��
����������-�����������-����

%��� �
�&�
���
�� �������	�$�������4����/�
���������-����

��0��
�����/� �����
��
�����������������	����2��$��������

���$��� ��&������ �������&����0� �
������ �� 
������/� �����

��
	���
��� � �����&

������	�
���	

��� ���
	������

'z{~/�{E/��q/� z{{{+"�1�&��������������
��������������&���

��#�������
%��


#����$#���4�����

���#�	%��������������

	
�������$"�:��$	��������������&�
���/����������0
������

��2&�
��/� ���-�0�����$���/� � ��������

��$���
�$/� ����

2��$��������&���������-�

�����	�$��������&����#� ����0

������4�����������&����0��
��������� �
��������������-����

�$��� !"

���,!����������
�����-���������	���
�$������
�0���4�


�����������

���� ���
������������������ ��-�� ���
�������

��
��� ���
����� ����� �� 
���$��
�$"�.�����
�/� &��� �������

��������
��� ��
#��

�0�	����������������	�����
���� �
�

-����������������-��-��������
����&
������&������������


�2���4
���������������������
������
�&����#� �����
�
�

���"�(	
��������$��-��-��������-�����&�
���
���������
�"

��	����0������

/����
#��

�$�	�����������$�����
���

���
��������-��������������������
�����%�
��/����������

���������24����
-��������	���-��-�����������
���������

������� 	�$� ���&���� �����
�0���4
�����%����������
���

���
���"������������	��&�����
�	����������������-��-��
�

�������� ���
����
�� ��
#��
�������

���������� �������-�

����������������


#����&�����
������$��
��������	�����


��
�0�&�����
"����������&��������
���
-��������/�&��-


��������������� �����
��
������
�%����
�%�
�$������	�

�#�	
�������
������%����	������������"����	�������������

�����
��� �-��-����� � $��$���$� � �����%
����� ����&�
�$

'VilTRjVDST�eiiSi+"�;�$����
�%�
�$����0������%
��������
�

������������������&

������	
� �6�@!� �-��-����� �������-�

������	�������������


#����
����/�
�����
����$����
���

��2������
���"

:���� �����	�

� � �
����
�$�	�$� ���
��� �����%
����

����&�
�$/� �����
��������������������������-��&��������

���
#�������/�&��-
�������	������
��-#�	�����&��������&��

�����������	������
���/��
����������
#�	���
�������	����

�$� 	�����������$"� 7����� �
��	�

� �
����
�$/� 	�24��

���	���
��� �
�&�
��� � ���0� �����%
����/� � �����������
�

���	�������������&

#�����	�#��-��-���������
���������

��

���� ���
���"� 1����� ����/� ���	������


�����������


��������&������� � ��	�������
�$� ������$2�� ����	�����

���
��
�������
�0������%
��������������	�
������
#��
�


�0�	������������������	���
#����
�������������

#������

��&����#� �����
�
�$#"

����������������������n���������� ���d��7��	����
�



0���	#�	����
������������
�0������%
����������������


��� ���	
���� �
�&�
�$�
���
����	���
���������	�&������

���
����-��������$�
�������
�
����������������
�0"�Y���

	��������/�&������������
�
�λa����μa���#�	

#����
�����
�#��

	$��$� �� 	������
��J� /� ���	�� ���� ���������
�
�λ`� �� �μ`

-���%�� /��������������$����
��������������-�����
�������

��
���� � �� ������������� �� �,!"����
��
�
���$��
�$��� ����

���
�����	�������������	�24�����	�K

#������������;�����9����j����������!���
�9�������������������������;��� � 9����������������	����9��%

�����������?%���������������!������ ���9�������3�<��������������6���
�9����	
7����?���
��9����	
���

�����������?��������!��	�����!������	�6�������������������	�3�P9����	���������;��9����j������9���	�%

6���������������?��?����� �����	�� �� �!������	�
��
�����!���
3�5�����������������!����������	��������

9��;������;����� �����6����9����j����������!���
3

���������������� ����������
�����������;�
�� �����%��� ��?����������� � �������
� ���8����
�� ���������%

!����������	��������3

AB$�/'/$0�H$')L�N(FB� FB$�/0.M)$&�.C�$LF(&'F(DG� FB$�1')4$�.C� F04DE'F(.D�$00.0� (D�E'L$�.C�'L,DEB0.D.4L�L'&/)(DG�.C� FB$

b^�L(GD')� (D�/0$L$DE$�.C�L4M%�'DH� (DF$0B'0&.D(EL3�rD� FB$� �M'L$� �.C�H$0(1$H� � 0$)'F(.D� � (F� (L� �/.LL(M)$� � F.� �L$)$EF� � FB$� �M$LF

/0.E$LL(DG�&$FB.H�'DH�L$)$EF� FB$�D$E$LL'0,�D4&M$0�.C�L'&/)$L� (D�E'L$�.C� �E.&/)$+� (D/4F�L(GD')3�AB$�/'/$0� (D1$LF(G'F$L

FB$�$00.0L� 0$)'F$H� F.� FB$�/0./.L$H�/0.E$LL(DG�&$FB.H��'DH�/0.1(H$L� FB$�4DE$0F'(DF,�M.4DH3�AB$�L(&4)'F(.D� � .C� L4GG$LF$H

/0.E$H40$� (L� ')L.� E'00($H� .4F3

���� !"#$��'L,DEB0.D.4L� L'&/)(DG�� (DF$0%� 'DH� L4MB'0&.D(EL�� 'EF(1$� /.N$0��&'FB$&'F(E')� L(&4)'F(.D3



&.��������	
��
�������������������

( )� � � � 
 � �� � � � � �
�

�

' + ' + UDT= + ′ ′ + ′ +
=
∑�

�

,

,

λ ω ψ

������ ( )+ ′′ ′′ + ′′
=
∑,

�

6


 � �� � � �
�

�

UDT Lλ ω ψ
�������������������������' +

( )� � 
 
 � � �� � � �
�

�
�

�

,

�

' + UDT L= + +
=
∑� ω ψ

( )� � � � �� � � � � �
�

�

' + ' + UDT= + ′ ′ + ′ +
=
∑�

�

,

,

� � μ ω ϕ

�������� ( )+ ′′ ′′ + ′′
=
∑,

�

6

� �� � � �
�

�

�UDT Lμ ω ϕ
�������',+

( )� � � �� � � �
�

�
�

�

,

�

' + UDT /= + +
=
∑� � �� ω ϕ

�	�� �
	���� (� �-��
�&���� (��� ����������� �#�	

#� 
���$���


�0��������L�O
0
s

Z
/� �

L
�
Z
������	
����	����&������'���������



�+� �
�&�
�$� 0%0� �����
���� 
���$��
�$� �� L�0� �����
���

����L�ω�M�,πC����������$�&������L�ψ
0�
/�ϕ

L
���������
������
�0�0

��L�0������
���
���$��
�$�������L��x
�
����

�
������	
����
�&��


�$� �#�	

#�
���$��
�0��� ������ '�����$


�� �������$2�

4��+L�i
 
/�i

,
/�i

6
/�[

 
/�[

,
/�[

6
���&����/�����	��$24�������&��

����������
���'�
 
���[

 
+/���-�����
���'�

,
���[

,
+����
���������


���'�
6
���[

6
+���
���$��
���������"

;�$��-����&�
�$� 
��-������-4���� ��	#�	�� ���	�����

���/�&������������
�
�λ���  μ ����
�	�������
�����������
���
���

#�&����/� �"� �"� �
�����2��������&ND/� �	��&/�D��


�������

��&����"

.������
����
�0�	�������������1
(
����(

(
�����
���
������

���

( ) ( )� �� � �	 
 � �	� � � � � � � �
�

�

' + UDT= + ′ ′ + ′ +
=
∑�

�

,
,

λ ω ψ

( )+ ′′ ′′ + ′′
=
∑,

�

6


 � �	� � � � �
�

�

UDT Lλ ω ψ

( ) ( )� �� � �	 �	� � � � � � � �
�

�

' + UDT= + ′ ′ + ′ +
=
∑�

�

,

,

� � μ ω ϕ

( )+ ′′ ′′ + ′′
=
∑,

�

6

� �� � � � �
�

�

�	UDT /μ ω ϕ

�	��A
K
���%���	������������L� (�M�J/� /�,/"""/�t� �	�$����
���/

�����
0�	�������������
���t��� ���&��#"

Y������
�0

0����������b��6!/�������4�2��������������

��	���$� ����	
�
��/� � �����
���� � �� ���&����/� � ��� �����%�


�����u/����
���24�2���������0��-��-����/�
����������
��

��$��
�$����
�� �
������� ���K

( )� � 
 � � ��
AG

(

AG

= − ∫�
�

�

' + /

�	��b's
�
+� M�s

�
L� A

G
� �,!��������	� ����
���� ���
���/� �����
0

���2&�����
���������-�����
���������	�����$�����-�0��
���

��
�%����-4��� ����
������#�
������
�&����#��� �����
��

&����#������
�
�����#�	
��������
�������
���"�(��������b

���
�����2&���������������������
����
�$#/����	������
�



#���
��"�7������-�����/�
����
���
���������

��������


�� ��������

���������������������
� � � ��

�

� �

�
�

�

= + +
= = =

∑ ∑ ∑��� ��� ���

� � �

� , 6

�

�

/
���������������������'6+

�	���������	
�O�0/� ��0/�/�0������
�&������/���-�����
�������

��
�&������� �����
�
���������%
��������2����	

� � � � � � 
 �� � � � � � � � Z �
��� = + =RSU UDT L Lψ ψ ,

� � � � � � � ��
�

�
�

�

�

��

�

��

�
=

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

= =
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

��� 
 �
 ��� 
� �π π

( ) ( )� � � � � � 
 �Z� � � � � � � � �� �
��� = ′ ′ + ′ ′ = ′λ ψ λ ψRS� �DT L L, �

'9+

( ) ( )� � � � � � � � � �� � � � � � � � �
��� = ′′ ′′ + ′′ ′′ = ′′λ ψ λ ψ��� ��� 
 �� �

Z
�����&

���
����
�$������%
��������
������&�����

	�$��#�	
��������"�:����
���
���'6+�������������������$
��

���	���������
�
����#�	
�������
����
���-4�2������%
����"

1����
�
�
������%
��������
�����	�������� ���

� � � �� � � �' + UDT / ' + RSU L= =ε γ ε γ��� ��� ��� ���

����� ( ) ( )� �′ = ′ =λ ε γ λ ε γ� � � � � �� �
��� ��� ��� ����DT / RS� L �����������'=+

( ) ( )� � � �� � � � � �′′ = ′′ =λ ε γ λ ε γ��� ��� ��� ������ 
 ��� �

�	�

�� ε γO O' O M O ' O M O
��� �����
� = + =−� � �� � � �� � � � � �� ���������'>+

�
����
�$�	�$� ε�
���

��� ε /

���
��
�����&

"

*�����������'=+/�'>+/�����-�������'9+�����	�

� �O O O O O O O

��� ��� ��� ���= + =⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ε γ ψ γ ψUDT RSU RSU UDT

= +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟�O O O Oε γ ψ��� ���

UDT L

� � �  � / / / /� � � � �
��� ��� ��� ��� ��� ���= + ′ = + ′′⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ε γ ψ ε γ ψ��� L ��� /

@	�����������������������




&0 ��������	
��
�������������������

����	������ γ ψO O

��� + M���π�N�,����
�����&
��	�$��/�/������
��

� � � � �  
O O O / / /� !�R � !�R � !�RL L
��� ��� ��� ��� ��� ���= = =ε ε ε

� � � /

�	�� �O Oε��� �����	���
�$������%
����/� � ��$��$24�0�$����

�-��-����� O�0� �����
���"�.����%
����� � O

���
� ������ -
��

���
��J/������ γ ψO O

���+ M�J/��"��"������
�&����	������������

�
-��
�������������24��������-��"�7��� ����
�&����	����

�����������-
&
����
#��
�������
��	��������������#�	�

���
���� &����� 
���/� ����� �����-��� ���	
�� ���
�%���� ���

���%
�����	�$� ���	���� �����
�&������� �����
�
��"� 1��	�

���
��
�
���$��
�$� �� '���+� ����� ���2�� ����

0� ������/

����
$24�0�$���� �����
�� ���
�����4
�����-�	��� ��	���

�����-���%���	
���� �����
�&������/� �
����� �� ��-�����
��

&�������&��
��"�����������&������
�������
���������%
����

����&�
�$� �������	�$���	���
���� �����
�
������
���"�;�$

't� ��  +� ���
����
��������	���


#����&����/� ����
��2�

4�#�t��
���������	������
����2�A
K
/�������	��������	�2�

4��K

't���Δ+�A
K
�M�iA

G
�/���������������������������������������������'@+

�	��t/�i������
��&����L�Δ���-��������
�$�����&�
�"�)��

�
����
��� �����
����/� &���t� ���&����� �����������$� 	�$

�#�����i� �����	����#�	
�������
���"�*�� '@+� ���������	���/

&��/������
������
#��

�2�	�����������2���t����&�������

&������0�	�������������C
K
�M� NA

K
/�
����$���&
���#����������

���	��-��-��
������������
�������
���"�.������
#��

�0

	�������������&��������&������-
&
�������� �����&������

�$��������
�%����$�������������&����Δ��\� "
.�$���
���
��#�	%�0������%
�����	�$���	���

#� ����

��
�&������/���-�����
��������
�&������������
�
�����#�	�


�������
���/����
����$����� ����
����
������	�

������������������������������
� � � � �

�
�	


	 
' + ' + "

"

+ =" e

�π
����������������������������'H+

A���������������
�
��� ������&

#�����	������
#��
�


�0�	�������������	�$����&���� � ���	���
�0� �����%
����

����&�
�$"

������9�������� ���������
3�(��������b/� ����������

�
0�	�$� ����	
�
�$�t� ���&����� 
���$��
�$� '�
�����&
�

����+/����
�� ��������� ���

� !
t (

(

t

=
=

−
∑�

�

�

�

���	��������
��'H+

( )ε ε
π π

�

�

�

� �

�

�

�
�

���

��

���

�� �gji � �
,

,

,

J

 ,

J

 
, =

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

=
=

− −

=

−
∑ ∑

� �


 �


�������������������� ( ) ( ) ( ) ( )ε ε λ ε ε λ� � �
��� � ��� �

� �
= ′ = ′′' / ' / /L " ��������������

���'I+

�
����
��� '@+����
�� ������������	������K

�

�
�

"
K

G

= + Δ �

;����
�����
�� ����	����

φ π= +,
i

t Δ /

���#
�������
�
�����'I+����	��������������

( )ε
φ

φ

φ

φ
φ

φ
O

tO

O

tO

O
t t

tO

O

��� S

S

S

S

�

� �

�

�
� �

�

�

�

� �

�
=

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟ =−

−

−

−

−

−

"

"

"

"

��� � � �

��� � � �

�����
&�����
������&��

( ) ( )ε ε ε ε λ ε ε λπ
πO / /t

tO i t

O i t
O

��� ��� ���= = = ′ = ′′+
+

� ���# � � �$

���# � � �$
� �
 
 �

Δ
Δ � �

.��������������-�����&��������������
���������%
���

�������
�%�
������	��������������&������������	��������


�����#�	
�������
�������
$�������&���������������/����$�

24������
��-���%�0������
��
���
�&�
����-4�0������%
��

�����������
#��

�0�	������������"

R��9�;����	
���������3�(��������c� ���� �����������


�������������	��	�$�����	
�
�$�t�����&���������	���
����

� � �
�

"

� �

"

�
�

"

�

"

�
"

�

"

= + +
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

= + −⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥=

−

=

−
∑ ∑�

� �
�

�
�

�

�
�

�

�

"

1��	���
������������24�#� ���������
�������	���
�0

�����%
������
����2��$����������

( )ε πφ φ
O

"

"O O

"
�

"
"O

��� ���
�

�
� ��
� �

�= ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ ×+��� ��� Δ

× ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ =+
� O O

�
"

π εΔ
� � ��

( ) ( )ε ε λφ φ
� �
��� ���

�

�
� � ��
� �

= ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

= ′
"

"� �
��� 


( ) ( )ε ε λφ φ
/ /

"

"� ���� ���
�

�
� � ��
� �

= ⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

= ′′��� �

v��9����;������� ������� �>���?������ �  KF$DM'OO$D"3

���=!����	����
������
��
�����$�����!��
� 'eTk+���������$

�����$#����&%�
�$���&
������-��-����������
�%�
�2������

��	���������������	
�
�$�'jdeijhDTh�oeVgSk+"�(��������b��

��������&������
��������	

� � �
" � "

�

"

= +
⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟+

=

−
∑�

�

�


 �
"Δ Δ

@	�����������������������




&���������	
��
�������������������

1��	���
������������24�#� ���������
�������	���
�0

�����%
����� ����	���

� ���

( )ε φ

φ

φ
φ

φ
O

t

tO

O

tO

O

t O���
�

�

�

�
�� �

�

�

�

�

�
�= + +

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥ =

+

+
� �

��� � � �

��� � � �

���� � �

���� � �

� �
���

Δ
Δ Δ

= ε� � ��O

( ) ( ) ( )ε ε λ ε ε λ
� �
��� ���⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟ = =
�

�
�

�a
/ /

`
 �

v��9����;������������� w�%Q������  x4%\('DG"3� �� �>!

���	����
� ��������	���

0�����	� � �� ��
�&
�0� 'eTk+� ����

������0� ���� ������

0�����	��-��-������������
#��

�0

	��������������� ������
�/� &���'
O
� � ��M

O�
� ������ -
��� ��4��

����

�����
�%�

��������
�
�2���	�����������	�����-�

��-����"�������������
�

�������	�����������c���������	

( )� � � �
"

� �
�

"
" "

�

"

= + + + +
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

=+ +
=

−
∑�

� � �
�

�

�

Δ
Δ

Δ

( ) ( )= +
−

+ +
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥+

=

−
∑�

� �
�

�

�

�"

!
!

!
! !�

"

�

"

"Δ
Δ

"

7��� ����1
t�y�Δ� M� 1

J
/� ������
����#���
�����������&����

�����	����-��-��
�������� ���
���"

1��	���
������������24�#� ���������
�������	���
�0

�����%
������������
#��

�0�	������������� � ���
����� ' +

�� ',+� ����-����2�������/� �
�����&
�2����	
	�4����
���

��
�$�"

�����	������
��/�&��� Oφ \\� ����������
���7�0����/��

������&���t� ��Δ ≈�t/� ����&�


������4�


���
����
�$

	�$����������
���� ε ε εO /

��� ��� ���
/ / /� ����
���������������	�$

���&���������%
���������&�
�$� ��������&

#�������&����#

�������
�$#"

�������������	�����	��%�n�������������������n��!

�������� ���d�����#%���	�
����������	��d�����������&��/

���	���#�	
�0����
��
�
���$��
�$�����������2��������' +/

',+/��#������
�2���4
��������
����&
������	������
����
��

��
����
����
�$�',,+���� �,!K

( ) ( )# 
 
 � �� � � �
�

�

� � �
�
��
�

�

�

�
�
� ��

� ��= +
⎡

⎣
⎢
⎢

− + − +
= =
∑ ∑� �� � � �

� �

� �

RSU RSUψ ϕ ψ ϕ

���� ( )+ −
⎤

⎦
⎥
⎥=

∑� �
�

��
����

�

$

�
�
� ��

� ��
�

 

 

��� �ψ ϕ
�����' J+

�	���z
 
�M�oDT�'[

 
/�i

 
+/��z

,
�M�oDT�'[

,
/�i

,
+/��z

6
�M�oDT�'[

6
/�i

6
+"

G�����

��&��

��������	�
�$� � ���
�����
���$��
�$

������/�
���#�	$4�����' J+/����	�����$2����-�0�����
$��
�

��������
�������
�
�
���4
����/������������24���������


����/� ��-�� �� �
��������
����"�.��	���
�$� �����%
����/

$��$24�$�$����	�����������&�
�$/�������-
�������	����


�� ���

����
� �

t (

(

=
=
∑�

�

��

�
�����'  +

�	��������


��u
(
����������$24��������%
���������&�
�$/

� 
 � � � 
 � 
� � � �
� �

� � �

� 




�

�
� �

,

� � � �

= − + + +
= =

=

=
∑ ∑� � �ε ε' + ' +

 ��' � +

�

+
=

∑,

�

�

� �� �
�

�


 �� ε' +L

( )� 
 �� � �
�
�
�

� �

� � �

�
�

�
�

�
�

� � �

= − +
= =

=

∑� � ε λ μ
 ��
 � �

L

( )� 
 �� � �
�
�
�

� �

� � �

�
�

�
��

%
�

% % %

= − +
= =

=

∑� � ε λ μ
 ��
 � �

L

� 
 � � � � �Z Z � �
�
� �

[

�

i

&
��

��

= − − + +
=
≠

=
∑∑� � � ' + ' +!ε ε

+ +
= =
∑ ∑, ,

� �

� �

� � ��
 � 
 
 �� 




�

� �
�

�

ε ε' + ' +L�

( ) ( )� 
 �Z Z 0

a

L

a

0

a

L

a

0

a

L

a

L

0 L

[

0

i

'
��

��

= − − +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥=

≠
=

∑∑� � ε λ μ ε λ μ L

( ) ( )� 
 � �Z Z 0

`

L

`�

0

`�

L

`

0

`

L

`�

L

0 L

[

0

i

(
��

66

= − − +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥=

≠
=

∑∑� � ε λ μ ε λ μ L

W����������� ��
�������
�0� ���	���
�0� �����%
�����{� ���� ����

� � � � &���������
�0���4
�������� &��������&�����t� 	�$� &��
��#

�����&

#�����	��� ���
#��

�0� 	������������

@	�����������������������




&% ��������	
��
�������������������

( ) ( )� 
 � � � �� � � �
�

�
�

�
�

�

�

�

�

)
��

,�

= − − +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

+
==
∑∑� � ε μ ε μ

( )+
=
∑,

�

,

� �� �
�

�
�

�

�


� ε μ L

( ) ( )[ ]� 
 � � � �� � � �
�

�
�

�
�

�

�

�

�

*
��

6�

= − − + +
==
∑∑� � ε μ ε μ

( )+
=
∑,

�

6

� �� �
�

�
�

�

�


� ε μ L

( ) ( )[ ]� 
 � � � �� � �
�

� �
�

�
�

�

�

�

�

+
��

�,

= − − + +
==
∑∑� � ε λ ε λ

( )+
=
∑,

�

,

��
 �� �
�

�
�

�

�

ε λ L

( ) ( )[ ]� 
 �� � �
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�

�

�

��
��

6,

= − − +
==
∑∑� � ε λ μ ε λ μ L

( ) ( )[ ]� 
 � � �� � �
�

� �
��

�
��

�

�

�

�

��
��

�6

= − − + +
==
∑∑� � ε λ ε λ

( )+
=
∑,

�

6

��
 �� �
�

�
��

�

�

ε λ L

( ) ( )[ ]� 
 �� � �
�
�
�

�
��

�
�

�
��

�
�

�

�

�

�

��
��

�6

= − − +
==
∑∑� � ε λ μ ε λ μ "

�����&��������
�
�$�����	������
-���
������W��P��
�

��� �� �
����
��� '  +� 
��-#�	����������������� ���������

�
�� N't���Δ+�������� Nt"�:����
���
����
��	�


#��
�����


�0�	�$�������

�0�u
(
/����
�����0������
��	�/�&���
����4��

�����������
�&�
�$�
��&����������
�&����#/��
���������-����

��
�&����#� �����
�
���/� ���
�����
#� �����������-�����

�
���
��� �� ������������&���� ���	���
�0������%
�����u"

�
���
�


0��
��������
�������
�����������&�������	��

��
�$� ���	
����	����&������� � �
�&�
�$�	�������������
�


���� ����
���� ������

���� ���
���"

;�$����
������	���
�0������%
������-��-�����������	�

����


�� ����������� �����	�
����	�������
��� �� ����

�����

#�������#�|jVmjF���qz|}CzE��'�����$�@"J+"

.��������Δ�
��
������
�%�����$��/�&������-������&���
������&�����t/� ���������
���������
������	
��-��-����

�����
��2�� ���-�2� ������������ ���Δ"�)��� 
�� ��
�����$� �
���&�2��-��-����� ���
����/� ���24�#� � ������� �����
�&���

���� �����
�
�
� �6/�=!"�.���Δ� M�J/=���
�������
�$����	����

�$������%
����������&���������
�0���4
������� '��"������


�
���' J+� +������
�%�
�2�������
�����
�&�
�2�����	����


�� ������
���$�&��������&�����t� '��"� ����
��+� �������
#�

��

�0�	������������"�*������
������	���/�&�����
��������


�$����	���
�$������%
����������&���������
�0���4
����


�#�	���$��
��������
��/�����	���


#��
����
����'  +��

�����	�


�� �
������"

*
�����
����	&���
���/�&������
����������
�0������%�


��������� ����&���������
�0���4
�����	�$��#�	

#����
��

���/� ���24�#� ����

0� ������/� ��&��� �	�
��&
��	�$� ���#

&��
��#����������


#�����	����-��-����"�)�������&����

�$�����������������
������	�$����&�$�������������	�&�����

���������

�������
���/�������������&%������������
������

��������	�P��W��
��"�.����������
�0��������������������

��


#������������ ���
�������
��-
���-
�
�&����	����

��������2��� ���������
��/� ���	�� �����������
�����#��	��


�������
�����#�	
�������
����&�����J/������������
������

��	���

�������
�&
��������
$/�������
&���/����	�����������

��
���
����-�	���	�����
��"�7����������-����-����&������

�$���������
�#��	�
�$�����������Δ��
��������-���
#�����

��"

o	��e ������ �
��	�


�� �
�����&������ �
����
�$

����	��$2�� ������
�2������%
����� ����&�
�$� ���� 	����

��������������
����������

�������
�������������&��/�����

	�� ���
#��

�$� 	�����������$� �����������$� 	�$� ����	��

��
�$� ���	
���� �
�&�
�$� '�����
�0���4
��������� ���	
��

���	����&������� �
�&�
�$+�	�$� ���	������� &��
��#��
����

������
#� ����	��� �-��-����"� .�� ������

�� �
�&�
�$�

�������	������
�&����#/��
���������-�����
�&����#�������


�
���������������
���������
������&���������4�2�����

��
�
�$� �
��	�


#��
����
�0����
�� &����

������	��

������
�&�
��������%
����"�<��
���������%
�����$��$���$

��
����0�&��������&����/�����������
#�	�$��-��-���������

����������
#� ���
����/� �� ���� �������
��� �
-���� �����

�������	������������� '
��-#�	������ &��������&�����t� �

-��������
�0� ����&�

�Δ+� ���
�� �	������� �����%
����
�
�������������
#����
��"�.���&�


�����������
���	�����

�	�

���������&��������	�������
���"

P������������������

 "�P.QO;�1�(�+;4p.AA;�G��rSyei�U_UVeo�UlFgjioSTDRU�NN�riSR"

z{{{�rSy"�qSR"��eT"�|eeVDTh"��,JJ="�A"� I,,� I,@"

,"�J.O/,6Bq�J�(�?O.6;4,6Bq�@��|ejUliDTh�Su�jRVDde�fSyei�Su

U_TRgiSTSlUm_� Ujofmek�c~�UDhTjmU� DT� fieUeTRe�Su� DTVeigjioS�

TDRU��jTk��UlFgjioSTDRU�NN�z{{�riSR"�{meRVi"��rSyei��cffm"�,JJ>"

x"� =6"�E�,"�r"�,,@�,6="

6"�F0;/:,�E��2�(�?O/,NQN,.�<��1��cTjm_UDU�Su�VilTRjVDST�eiiSiU

DT�jU_TRgiSTSlU�UjofmDTh�Su�feiDSkDR�UDhTjmU� NN�riSR"�~jTjkDjT

~STu"�{meRViDRjm�jTk�~SoflVei�{Th"� II,"�x"�,"�r"�   @�  ,J"

9"�`A;/:.�H��2�� 2�(�?O,q:O,4�2��G��riDTRDfmeU�jTk� VgeSi_�Su

yjVVoeVeiU� SfeijVDTh�ST� Vge�FjUDU� Su� iehlmjim_� UfjRek� Ujofme

fjDiU�NN�v"�rg_U"�{"� IH,"�x"� ="�r"�>9=�>=,"

="�?O.4k;::.4�I��F��c�yDkeFjTk�UjofmDTh�yjVVoeVei�NN�z{{{

sijTU"� IH9"�x"�rcq� J6"�E� J"�r"�,I I�,I,>"

>"�+9�r9!+B;4p�� cT�eiiSi� eUVDojVe� uSi� �ljUD�DTVehei�feiDSk

UjofmDTh�jTk�jT�jffiSjRg� � uSi� DofiSdDTh� DVU� jRRlijR_� NN� z{{{

sijTU"�zTUVilo"�|ejUli"� IHH"�x"�6@"��E�6"�r"� 9 � =J"

@"� J./.B/;� 2��@��E�(� ?.//;�1��`�(�IB/;,�J��?��|DTDoDUDTh

silTRjVDST�{iiSi� DT�nDhDVjm��jVVoeVeiU�NN�riSR"�IVg�zTVeiT"�q_of"

{meRViDRjm�zTUVilo"�zTklUVi_"��mjUhSy/� II@"�x"� "�r"�  6�  >"

T����9���
��
���3�q3������3

@	�����������������������





