
�� ��������	
��
������������������

��4�565�74�86��5�

2	�������	�	
�9������
�����
��	
�9
��
����	
��
���	�����
����
������

&��&��:&;&$<-

U�����	
�; ��:��8�"��"���������� �������!���V!��#��� ��%����
�� &�'()*+�IEC)-0ED(,)3.4

������������"��������"�	���
�#	�
��
��!	
��7� ���������!�;��#	�6�����������������"���;���������� 

�!	
��7� �"�#	���
3�5��#�"��;����!	
���;�������������8���� :�����������	
��8�����	�"�#��� 3

�����	
����
	��� �������; �"������"�#	���
�� �����7������; ������3

?@&� A./B&C4.&� /2� C&E&.')1(E)/1� /2� )12*4&1B&� /2� E&'A&.(E4.&� A4*D&D�� @4')C)EF�� (1C� 1/)D&D� /1� A.&DD4.&� A4*D&D

'&(D4.&'&1ED� C(E(� )D� C&DB.)G&C3�?@&� .&D4*ED� /2� E@&/.&E)B(*� (1C�&	A&.)'&1E(*� DE4C)&D� (.&� A.&D&1E&C3

����������� A.&DD4.&� B(A(B)E)-&� D&1D/.�� 1/1DE(E)/1(.F� DE.&('3

7�/�	����/
���������
�����
���������
����
���
��� 

������ ��
� ����/
����.������������������
��
��
��
�
 

�������������
����� �������������
������������� �
�
�
)

	���
����)����
	���	�
)�	��
	��������
����
����
���
���� 

�
������
���)����������������(�������
���
��)���
�
��� 

���

���
(��	�
�
�������
����� *+-H,'

S		�����
�
����������������	������
��
����#4Zc&����

��
�
�
�

������
��������
(��.�� 
������
���
�
�
��	 

��.���
����
����������
�
�
����
�������������	������
 

�
����
	�
�
�
������(��	�����
�����
����
"���
�
�
��	 

�
��
�������	�����"�	���
����
��*F-G,'�c
��
�
��
���
�
 

����
����	�����
��	�����������
�
�������������	�
)������� 

����	���������	�
���
� ����
������
���'�c������������� 

����
������
���
����
����������������
��
��	�
�(
����� 

	�����
�
� ���	��
�������
� "������
�
� #�d&)� �
���/�� 

���
��
������������(��'�S���
������
��
	����(��
���� 

�
�
���
	�����
������
.��
�

�
����
��
�������
�
��"�	 

���
����
'

T
��
����
��������
(��.�������
�
�����
���������
	 

��������
�� ����	
�
�� �
����
�� 	� 
	�������
�
���4Zc

���	������
��������
��	����
"���
�
�
��	�
��
������� 

	�����
		�����
�
������ �
�����
������	���	�
�
����
�3

��������������
� �
���������
������
��
����
������ 



���.�
������ ��
���
���
����
�3� 	����	����
�
������
 

��
��
	��������
���
����
��	���	����
)���������
�
���� 

.
�
��
�
�
�
������
�'�������
�����-��
��
����
����� 

�
�
������
������	
�
���
����
����
�
������

���
(�� 

	�
�
� ������
����'� �S	�������
����������
����
���
��� 

����
�	���������#������������&�
		�����
�
�'

%
� �
	����� 
����
(��
� ���	�����
��4Zc� 	� .
�����
� 

�����
"�����
����
� 	��������
��	���
�
������
������	
 

�
���
����
�'�c
��
�� 	����(
���
"�����
��	�����������W)

�
�����
(������������	�
��
	����(����	�������"��
��X)�


�
�����������������	�
�-�����
��
�T)����
����������"��
��Y'

c
"�����
��	�
�� �����
��� 	� �����
�
� �
���/��
���(��

�������� #�����
�
&���� 
� �
(����T� ����
��
�
� �
��
�
'

������������
��
� ��� 
���������"��
���� 	����
���
����


�
(���� ��������	�
��
"�����
��	���� �����
��'�i	������

"��
��X� 
���
���
���������
��� #��!���
&��
"�����
��	���

���������'�7��
���������)��)�W)���
��	�������"��
��X���(��

	�����	��������������
�
� �����Z'�c��� �
/
����
��
�
���

��
��
�������
��"�������
.�
�����������
� ��
��"�����
 

��	��.��"�����
�"��
����)�Y)�X�	���
�������(���	����'

W	����	���� ������
��
����� �	�����/
�� ����
���'� �4�


�����
���
�����	�	����

��
��
�
�
� ������	��

�����	
 

�
���
����
��
�� ��
�����������������	����
"�����
��	���

�����
���
�������	���
		����
����(�������
��
�
�T)����
��


��������
��
�
�����
�
���"�����
��	�
��	
.�
�)��������
 

��
�������
�
�������
����
�'�d����	
.�
�����
����
�����

	�.�
	��/�.���	
�
������
���
���'�7��.�������
�	
.�
���	
 

�
�
��)�����
��������	
�
���������
����
����
������
��
�
 

���
��Y�������
���
��
��
������������
����
'����
��	���


��
�
���
���(���
	�������
��������� 	����������� ��� 

������� 	� 	������	����/
�� ���.�
������ ���	�����
��'

W	����	������(������������ � 
����.��
�
�����'

;������
��X���
���W�����4�
�
������

��
����
���


Δ��������	���
		����
����(�������
��
�
�T)���'��������� 

�� !"#$�%�#��#&��'�"#(

6��	�����
�� �
��
�
� 	�� 	����������� 	������ 
������
�� �
��� 

�
�1

�)��)�W)���-��
"�����
��	�
�������
3��)�Y)�X�-�"��
��3�Z�-������


����3�T)����-�����
��
3� ����-�
	����
�������
�
�

3�����-��	
�
 

���� �������
���
3����-�����
���/
���	
�
����3��Y�-�
��
�
���



����������	
��
������������������

�
��� ���.
�
� ����
��
� 
�������	�

����	����
��
�
�[)�
�	��������Δ[�


����	
�������� Δ[g[2� ��
�
/��
�

����	�
)�.���[2�-��
�
���
������	��

�
��
�
'�i���	
�������� 
������
�

�
���(��
���
���������
��
�
���� 

����
��
����� Δ[g[2� 
� �
���(��
�

�����
�
�

� 	� �����
� ����
���'� �

�
��
�����
��������	���������
�
� 

���
	�
�
��
��
���
�����
�
�.���� 

�������4Zc�����	
�
���
����
�'

���
��
���
	�������
���	����� 

/
�������
���
�1�cZ�-��
��
���� 

��	����3�5)�m�-��
��
��	���������
�


.
�����
����� �
"�����
���3� R� -

�����
�
� � 
������.
� � �
����� 
�


������
����3� H)� F)� D�-� ���
��	���

	������
"�����
��	���������
������ 

	�����

��
��
�
'����
��
�������
�
� 

�����

�
������
	������	��������� 

	
�

� ���
��������	��� 
���
��� 

�� �
	������� �
�
����
	�
�
� #$��&

	�	�
������ 2)H-+)D� ��'�4�
� �
�
� 

�����
	�������� ��
���
��� �
	����)
��������
������
����
.�	����(
�
�� .
�
� �����
���
��� 

���
������	
�

��
����
��	� ����(�� ��
���'

c������������
����
��
������	
�
��������
�����Δθ��


�������
���
������
�� ����	
�
���
����
�� �� � ��	������ 

��	����
����
�������
��
����.��.
�
���
�

�
�
��	�
���	 

���
��1

Δθ = −θ γ γ� �+�� �	# & g # &)

.���θ2�-��
�
���
��������
���
�.
�
3�M�-���"��
�
������� 

�������
���(���.
����
��
��
���)���
�
	�/
��������/
��

�
"�����
��	�
����������)��)�W)���#	�'��
	����&)�
����������

���������	�
)��������������	�
�.
�
�
������
)��
	�����
� 

�����
�� �
����
�'

�Z���	����
��
�
����	��
�����
�������	
�
����
����
�


�������
�����*D,1

Δ Δ Δ Δθ\ \ \ \ \ \�� � � ��� � �= +

4����������	
��������
������
������	�
�	����������
� 

���
���
��
����.���.
�
�����
�

�
�
��	�
���	���
������
 

(
��	�� �
�� Δ Δθ� � �g � g )� = λ � .��� λ� -� ������� ��!����.�

�
	�
���
���
"�����
�
��
��
�
'�4���	
�

� ������
����


��
����
�����
�
	
��	�
�����
	�����
�������	��	���
�
 

�����
� ��
�
�
'�4�
��
�����
	���
�����
�
���������	
 

�

� ������
����'�%
���������	��
���
	���
�� 	���
����	�

���������
��
��������
�

��
"�����
��	���� �����
��� ��

����	
�
���
����
�'

�c����������
���������.��	
.�
�
�����	
�
���
����
�)

��������	���
���	�����	
�
��
���
(��	�
)� ������
����)

���
�
�
������
�
)���	��������	����/
�
���
�
�
�
�	�� 

�
���
�
���
���(��
��
�
� �������������
��
����� �
���)

����
�
�/
��	���
����
���	���
�������.�	����.��'�4�
��
 

��(��

�"��������������
�
	
����
��
�
	
����
	����
���

������
����/
����/��	����
��
�	�������/��	���������� 

��������
 �����W�����
 �
�����	���W�����
 ��������������
���W����

cZmR D
4
�
����

Z�
�
�



����� 

�
�

5
���
��
�


cZ5 H cZm F cZm D

T
����

5��/
�


�����
�

%
(�
�

%
���(��
�� �� 

���
�
�



T
���
���
	���


4�.�����	��

c

�
���� ����� 

�
���

��

���

4


4


�

m�

�

�7

G�E F�G G�E ∅D ∅F ∅D

>2hI2 �++2 +H2 +02 +H2 +D2-+G2

H�⋅ +2I +2> H�⋅ +2> 022)2 E22)2 F�⋅ +2H

H2-F2 +2-02 D2->2 2)+ 2)0 02

4��������������
�������������
������
���������
��

+2-022

02-0�⋅ +2F

D)>-I)G

hD2���CD2�#��(���������
	�
�������h0GE���CH22&

�
��
����0D�
�H2�m�)�
���
��������
�
����
	�
�
�4Zc�	� 

��
�
��'�P������.
��	�
���
�
����
	�
�
�4Zc�	���������


.
�����
������
"�����
�
�
�����������
		���������� *D,'

S������
�� ����	
�
�� �
����
�� ��
�
����	�� 	����� 

/
�����
���'�%
�4Zc�	�.
�����
�����
�
����������
"���� 

�
���)� 
	������������� 
"���
�
�
��	���� "�	���
�����)

�����������������������	
�
���
����
�� �� ����	���������� 

	
�

���
(��	�
)� ������
����)� �
�� �
���
��
�
� "�	���
�
 

��������
������	���
��'����	��
	���������������
��
�
������ 

	
�
���
����
�� 	� ��������	�����/
�����	��
����
.
� �
 

������)� ���� �������
����'�4���
������
�� ��
.
� �� ����

�����
������
���
������
���
"�����
��	��������
�
��� 

	�
)� �
�.��	
� �.�
�������)� ����	�
)� 	�����
����
�� �����
)

�������.��	�����
����
�)�	�����
����
���
���������
��
 

�
�
)��
��	���	��
�)���������
�����	��
������	�
'�%
	�/� 

�
����
.����
��
�
�
����.
.��	���
���.���
"�����
�
���� 


	���
�����������������-������� �����	����'���
.
���4Zc

�
�(����
�����
� �������������	����
"�����
�
� *F-G,'

c��	��
������	
�
���
����
���
���������	��� ��
.�	� 

���(
/�.��4Zc�	��
	���� ���	�����

� 	� ���������
"���� 

�
���)������
�/�������	
��������
������
���
		������

����
�
�����!��
�4Zc)�������������
�� γΔ] ] � �g � g )= � ��� 

���
� Δ] ] � �= � g # &)γ � �.���$�-��
		
����������
�
�������!� 

��3�Δ$�-�
������
���
		������3�γ�-����
�
�����
�

�
��

.
�
� ��
���	���������
����

�
� ��!���3��2�-��
�
�����

�
����
��.
�
'�W���
���
���
		���������
���
����
����� 

�
���
��������
��������
��
�
)��
����/�.�	��������
����	

�����
����� .
���)�
� 	������	������� �� ��	����������
		�

����

] ] ] � �+ = +Δ # � g # &&'+ �γ

S���	���)�������
���
(��	�
���	�	����

��
	�/��
����� 

�
���
������	
�
���
����
�� �� ����	����
�
�����	��"���� 

�
��	��������	�
�4Zc'����	��
������	�������	�
��
��
�
��

$��������������������




�� ��������	
��
������������������

����
	����
���'�S	�������������
��������
����	���	��



"�	���
������� *G,'

5��#; �:����������3� �� 	�
�
��	���� 	�	����

�
		�� 

�����.����!���
���
�����
��������
(��	�
� #	���������� 

��&�
� ������
�����02-H2� �7�
��������	���
����������


�����
�^Σ��
������������
���/�.���	
�
��������
���.
	� 

�
���������
��
�
������Y'����"�
����	���
����.�
��
�����4Zc)

�'��'���
���	������������	
�
����
����
��
�� �f�kL:<=��
�
	�� 

���
������d�	
.�
��.�
�
����
�	������
��	
�
���������� 

�
����
��	
�
��������
��
���
�
�����
��
�
����'�S����/� 

.��	
.�
�
)�	���
���.��	�	
.�
�
�
�������
������)������ 

���������������	
.�
��.�
��
����
�
���
���������"��
�
���

�� ������
���
�
�� �
�
�
1� � � ���� ��	= −
 

Σ ) � � � �= ��� g �'

����� � :����������3��
�
��� �
����� �����
� ����	
 

����������
(��	�
�.
�
�#�
��
���)�2)�0D)�D2)�>D)�+22��&)���


"��������	
�

��
����
����	��	������# �� f�2&'� �4�
��
����

������������	
����������
(��	�
� 	
.�
��	� �����
�����
 

���/�.���	
�
����)�	���
�����	�̂ Σ��
�̂ Δ$�-�	
.�
�������� 

	
�

��
		�������Δ$)���.
	��
�����
��
���
�
�����
��
�
 

����'� �
����
�� ��/�.�� 	
.�
�
�^��/'� Δ$� � ���������^Δ$�f

= −
 
$��	�

 


Δ Σ � �5
����"�	���
�����������������������
� 

��� ��
� �
����� 	�����
� ��
(��	�
� ��� 2� ��� +22��'� 7�����

�
�
	
��	���^Δ$�f�2�#Δ$&'

_���� �:����������3����	���
��������.��"�	���
����


�
�
�����	������������	
�

��
����
�� �� �f�kL:<=�
��
��� 

����� �	
�
��������
�������/
�� 	
.�
��^��/'� ���'� Δ$)� 	�� 

�
�����	�^Σ)�^���)�^Δ$�'�������������������	
.�
������	
 

�
����
(��	�
�#�
		������&)�	���
�
�/
������
���
�
�� 

�
����� � 	� 	
.�
���� �^���� � ����	
�
�� � �
����
�1�^���� Δ$�f

= −
 
$��	�������



Δ Σ

 � �7����������.�)�����	
.�
���^Δ$��
�^���

��(���	�����(�	�������	���
��)� ��'��'����������
���
��)�


��"��
�
������������

�β f�h+)������
��


 
 
 
 
$ $ � ���� �����

 


����= − +Δ Δ Δ Δ
β �

`��#���; �:����������3�%
�4Zc�������	���������� 

	
�
��
��������
������Δθ�
��
���������	
�
��������
����� 

���	
.�
��^��/'�Δθ)�	���
�����	�	
.�
�
�
�������
������)

�.�� ��.
	��
����� 
� �
���
�
��� �� 
��
�
����'�S��^��/'� Δθ

���������	
.�
��
 
 
Δθ Δθ Σ= −��	��

 
 � �6
��
����������/��

"�	���
�����)� �
�
�����	������� ��
���
������	
�
�� ��� 

���
�����Δθ+)�''')�Δθ1)�	�������
�
	
��	����^Δθ#Δθ&'��
�����


�d��
��
�
�������	��������	�������
�����	
�
��
��
��� 

�
�� �� f�kL:<=�
��
���������	
�
��������
��������
���.
	� 

�
�����	
.�
���^��/'����'�Δθ)��
��������.���	�
�
�
����������

^���'�Δθ f 
 
��	�����

 


� �Δθ Σ− �4�
�"����"�	���
��������
�
 

�
��������
�
�
�)���������	
�

��
����
�� �� �
�������
�� 

���(�	����	���
�����(���	����)��'��'�������
���
��)�
��� 

"��
�
������������

�β f�+'�4��������	
.�
�����
(
����

�
��


 
 
 
 
��� �����

 


�����

= − −Δθ Δθ Δθ Δθ
β �

5
�; �:����������3�%
�4Zc��������������������	� 

���������	
�
��
��
����
�� ��� ���
(��	�
�Δ$�
�������
�� 

���Δθ)��
���������	
�
�����������.
	��
��������/
���	
.�
�

^��/'����'�Δ$Δθ)�	���
�����	�	
.�
�
�
�^Σ)�^���)�^Δ$)�^Δθ)�

	�
�
�	���
�
�
������
���
����/�.��	
.�
�
����������	
. 

�
��^���'�4�	�����
����������������	
.�
��


 
 
� ����� ��	�����

 


Δ Δθ Δ Δθ Σ= −� 



 
 
 
 
� $ � $���� �����

 


����Δθ Δ Δθ Δ Δ Δθ Δ= − + 
β 



 
 
 
 
��� ���

 


����= − −� �Δθ Δθ Δθ Δθ
β

4���	
�

��
����
������������������������ �� f�^���g�'

���
�
	���
����
��
�
���
� ������
���������(
�/�.�

������
����h+0����C0F� �7)���
(��	�
�>E-ED��)� 
���	��� 

�����
����

� >F>->DH������'� 	�'� ��� ��
(���� 	�	����



�
��
�
� �����(
�
�
� ����� 	����)� ��	��� ��.�� "�	���
��� 

�
�����	�
�
�
�
���
��������
�
����
	�
��� � �
�
	
��	�


�������.�� �
���(��
����� ����	
�
���
����
���
� �
	����

H2�m�'�S	�������
�
� "�������
.�
�����������
��������� 

	
�
���
����
��	
��	�
�
������������+F2���'�4�
��
�
� 

�����
����

�	�
�
�
����
	���
���������	�
(��
������� 

��.�� �
���(��
�� #����������������		� �
�
�
��� ��	���� 

����
���&)� ������!�	����	��
	�
���
�����
.
�	���������	 

�
)� �
�� 	���	��
�)� ����
�
�
��	�� 	�����
����
�� �����
�


"�����
��	�
������	��������
'�4������
.
��	�)����������
( 

����	�	����

�4Zc�	���
��	���	���
������
������
��	
� 

�
����������� �� 
����
������������)� ����������
���(� 

�
������
	�
������������������H-F��
�
���� 	�
����
��	

����
�����
� �	���
��
'�i���	
�������� 
��
����� 	���� 

�
����
���4Zc����
���
(��	�
�����2�����+22����������
��	�

��+)F��
�
�����
��
�����)� 
�����	�������
	�
����
�������

+)H��
�
�*F,'����
���
��������	���
�����
���
(��	�
�>2���


������
����� 0D� �7� 	�����
����
�� � 
�����

� � 	�	�
�����

+2+0�i�'�T������
���
		�����
�
�����
�
�
)�������
���
( 

��	�
�EI����
�������
��������h+2����C+0��7�#������������

�����&�	�����
����
��
�����

���(��� ������
�
� ��
�
��

	�+2+2�����+2G�i������	
�����������
'�4�
�
	���
�

�.
�� 

����
�������
.
�������������� 	�����
����
�� �	
�
�����

�
���
�	�
(
��	�����+2E����+2G�i�'�����
�
������	���
��

���
�.�
�
���
����
��
�
)�
�������	����
�������������� 

	
�
���
����
��+F2-+G2����	���.�����	����+2-+D������

��
�����
��������������

�
�����
������
���
����
��4Zc'

�������		��
������
������	
�
���
����
����
"���
�
 

�
��	���� ������ ��
� ��
��
��	�
� ��	�������� ������
����

.
�
������������
��(����
���
�
	
��	�
���������	
�
����� 

���
����� .
�
'� �%�	���
����������
� �����
)� ����������

������
���
�����(��� 	����)� 	���
����	���
��	����� 	�� 

(��
����/��	���1�^ ^ ^ ^1Σ = + + +�

 
 



 ��� � ����
��	����"�
 

�����.���
��
�
����� � ����
���
����������'� F+HG��
���

n������
�6!��o� #c
�
�&'

5
����	��	���
������
������	
�
���
����
���� .
�����

	�����	�����/���4Zc)����	��
������.�� ������	
�
����
� 

���
�)� ��
(��	�
� �
� ������
����)�
���������
��
������� 

��.��	
.�
�
������
��������	��� �
������
�)�"�����
��	�


$��������������������




�)��������	
��
������������������

"�����
����
���.��������
�
��	�����	�/�	����/
������
( 

������������
������
������	
�

��
����
�'���
��
����� 

���
������
��
��
�� �
		���������� *D,'�S������
������	
 

������������	�
�
�	�����
����
���
��
�
����
�
	
��	�
���

������
���.��(��
�������
(����	����������
��
������
 

�����
/
�����
�������
�����02��7���
���
�	����*F,'

�� �
������
�� �����
�)� � ���� �
� �������
��� 
������
�

����	
�
���
����
�� 	
��������
����
������
������	
�
�

��
.�	����(
�
�� .
�
)� ���� ������
����'�4���
������
�

��
.
����
��
�� �
��������������.�� �
�
����
	�
�
'�7���� 

�
������)��������
���	���
�����	�
������"�����
������
 

/
������"��.�������
�'�4�
�
������

�������
��������
��
 

��� ���
	���
�� 	
��������	
�
�)� � �����
�� ���������	�� �

��������

������������.�	�
������
�
�����

�
�
�
� ��� 

�
���

�"�����
��	��������	�
��
��
�
3�
��	���
�������� 

���	��
���
	�
����	�
�
�
�
�������(
���
������
��
�
�'

W�
���	
����	��)� .
���	���
��������
��	��
��	���"�
�

�
��
����������
��������������(��	�
�����
�����
����!�� 

���� �� �	���
��� 	� ����������
��
�

�
��)� ������
�����)

��
(��	���)� � .����
��
�
��������� ����	�����

� ������
�� 

�
��'

$��������������������


��
�������
�������


+'�Y	�����$�W��	��
Z�
I�
P��.������
��
������
��� 
�
������ ���
	�
�������� 
� ���
����/
�� � �������	� ���
"�	���
����
������ "�������
�
�
�
� gg� � c
��
�
� 
� 	
	�� 
��'�02+2'�Q�D'�7'�+2-+>'

0'�Y��	���[��
��
#�
�
���
7�����7mcF������������.
��	 
�
��
		�����
�
�����.��
�
���������������
����
��gg�5
�
(�'�7'�FH-FG'

H'�$�\����
N�
]�/
!��W����
N�
���%������������
��
�
�
 
�

� �����
���
���������	�
�
"���
�
�
��	�
���������� gg
5
��(�'��7'�FI-DH'

F'�;����
$�
�
���
4����������
��
�
��
����
��
�
����
 
�����
��g�4��'�	���'�P'1��	�	����'�����������������)�+EIH'
Q�Z H0GGH'

D'
I����R�
��
��
4����������
��
�
��
����
�'�P'1����
( 
�
�� .
�����)�022G'

G'�;���
&TJ'K^_
!`�
7��	���
������
������	
�
���
� 
���
��g�$'�$'�6
�
����gg�S��������
�'�4�������������
'�02++'
Q�+F'

S��������
��
��Z3�Y3�����83

�64�4�=64��46��>846?

@�	�����
�
��
����	�������	�	
�9��
�A��

������
9�B�����������	�

���
�A

�����������
A

'��3��#,(CD)�E��#��2'+&.(�#&

a��_��	����9����$���#���%����
�� &�'()*+� (,FC&*0,'()*3B/'

5��#�"��;� � ���!	
���;�������������8�� ���	�"�#���
���8����8�"��"����������8�� #�����"� ��#�
� ���

����#� �	�9�� ���#�"
>� �6�"������#� ����;�;���!�	��� �� 9��������;����!9����#�"��3��;���	��;��9b���;�

#���#;���!��7���"	
� :	�������8�����8�������"������ #� ��#�����������������������	�6���
� :	�����"�#��

!��#�
3�5��������#����6����
��"��#������;���������� ������"����!��#�
�#�������	����;����!9����#�"������

����>�����7��	
�� ��9��9�������8��	�#��������	
��������:	�����"�#3

�����	
����
	��� ��8����8�"��"������������ #�����"� ��#���� :	�������8����;�������"����� �� !��#���

�������"!����3

?@&� E@&/.&E)B(*� DE4CF� .&D4*ED� /2�'(,1&E/@FC./CF1(')B� )1E&.(BE)/1�/2� A//.*F� B/1C4BE)1,� *)c4)C� 2*/ID� )1� E@&�/A&1�B(1(*

G&CD�(1C� 2.&&�2*/I�A)A&*)1&D�(.&�A.&D&1E&C3�?@&�-/*4'&�I&),@E� 241BE)/1D� 2/.�&*&BE./'(,1&E)B� 2*/I'&E&.�C&A&1C)1,�/1� E@&

*/B(E)/1�/2�&*&BE./C&D�(1C� *)c4)C� *&-&*�(.&�B(*B4*(E&C3�?@&�A/DD)G)*)EF�/2� D)'4*E(1&/4D�'&(D4.&'&1ED�/2� 2*/I� .(E&�(1C� *&-&*

)1� 412)**&C�A)A&*)1&D�GF�'&(1D�/2� DA&B)(*� A./B&DD)1,�/2� D),1(*D� 2./'�D&-&.(*� A().D� /2� &*&BE./C&D� )D� D@/I13

�����������'(,1&E/@FC./CF1(')B� )1E&.(BE)/1�� &*&BE./'(,1&E)B� 2*/I'&E&.� (1C� *&-&*�'&E&.�� )1C4BE/.3

����
������� �������������
���������� �
�
��� #����
&

�
�����
	������������
��
��������
	�����
�����.������� 

	��
�����	�
�
�
���
�	����
���
�
��	
�����
������
����

(
���	����
�	��	��'�S����
���������
�.
�����
�	����
�� 

�
�

��.��)�����)������������������)�������
������"���� 

��	�
��
��)���	�
���
�	���
����	����.
���	����(��
�)�	��� 

����(
���	�����
�������
��
����
/����)��
�
��	����
���� 

������� ���
(���������������	�
)����������
��
�	���	 

����
�	�����������������
��
��
�������
������	
	���'���� 

�
������� ������������)� ��������� �
�
���-�����!���� 

����"��������	
	���������������
�)�������.����������� 

�/
��"����.
��	���������
	��	��� ����
���
�)� �
� �������

��
� �
	����(���'

d�����
����������
��
���
�
��	
	���������������
�

�������(������� ����������
	���
� �
���!��
�	����������)

	��
	��
����� �� ��������
� �
�
�
�
�
�)� ���
�
������


��
	�����	����(��
��
��
	���������������������������� 

�
�� 	����(��
�� ��
	��
'� � W���
���
�� 	��
��	�
� ��
	��


����)��	
���
������������
�������(
�/���	����)������� 

�
��"�����
���	�
������
��
���
�
��	
	�������������� 




