
�x��������	
��
�������������������

/$-�����#����������	�%�������������	
�� ��������

''"�5

B
�7��
�	����
6��7	�*�
�
�6�	�	
C�-6���7���	�����-�	��-��+�-�
��
�����

���
���
-���-��+	��
�
�-
:
���
-��-6
�*;
�	���7�-��+	��
�
6
-���
�	���*�
���
:
���

��������D����,�=�����D�/������

.�������� � %������������� ����������� � ��������������!�y!�~!�4�������

.������� 1����
�� K�FGQSl� ]Qc�cKSKLmHGFXSKH!HW

2���	�%����
�#��������������
�������������������
����%�����������������
� ���� �	��� ��,�#��	��

������	
��,���$�������������
�#������������	��������������� ������������#����	
��%��#��	�������	
�

��%��#	����� ������ � %�������������#�	������ ����������%�������� ���� ����
��������(�$�����%���� ��%�

�����#���������	
�������������$5������$����!

��2@� <����% �y������������������ �� #��	�������	
�� �#	���� ����
�����
��(�$�����%������%�������
�#��������
� ��������������!

ZI� QJ� YHMYMJKP� IM� UMLJQPKH� TMH� I^K� YHMXGXQSQI\� KJIQFGIQML� I^K�FWSIQYSK�FKGJWHKFKLIJ� GJ� G� HGLPMF� JK[WKLIQGS

JGFYSQLR�GLP�IM�XWQSP�I^K�FKGJWHKFKLI�HKGSQcGIQML�YHMUKPWHK�ML�I^K�XGJK�MT�MYIQFGS�JK[WKLIQGS�YSGL�N^QU^�RWGHGLIKKJ

I^K� TWSTQSFKLI�MT� RQ]KL� SQFQIJ� TMH� I^K���JI� GLP���LP� I\YK�MT�KHHMHJ�YHMXGXQSQI\�GI�FQLQFGS�G]KHGRK�]MSWFK�MT� JGFYSQLR!

vWo�X[SrYy�FKGJWHQLR� QLJIHWFKLI��JK[WKLIQGS�YSGL����JI�GLP���LP� I\YK�KHHMHJ�YHMXGXQSQI\��MYKHGIQLR�U^GHGUIKHQJIQUJ!

*
����������
���"
���
�
�'��

�������
�������
+���� 

����
����
���",�
��
���
�$%��

�
��#$%�"
���
��
�!
��

��������

��#
�����
����
����j

�����g
?��?`B�
≤ �x�aKB
≥ �
�
ε�

ε ��
�� 






?�B

'��
�?`B
�
s?`B
�
X
b
�
#��"���
��'
�(������
s?`B
b
�
#��" 

�!"

��#
����
�����
����'�
����
����
��
����!
�
�
����� 

��!�
��"������
��!�
����������
aK
b
���#��
��
�
���#� 

��

�
�
�x�aK
�
<!

*����
��#����
�
�
�����������
��4���
���'��
���!�

����
���"�
���������!�
�
�
�������������"
�1����
 ��
� 

�������
�

���"
�����
 #�
����
 ?�B�
���
�������
��!�
�
� 

���
����
�
�
��������
��
�(��
��
��"
����
�"
 /�0)
.
&��"

1�
�$
������
�
��#$%��
���
�'��j
�K?`B��∈<
b
��
�����
� 

���
���!���
 ?���
�'
'����'�
����
��B�
g?��?`B��∈<B
b
��
� 

�������
��
�����
���'�
���!����
 �K?`B��∉<
b
��
�1���
� 

���
���!���
?���
�'
��������'�
����
��B�
g?��?`B��∉<B�'
�� 


��������
��
�1���
���'�
���!���)

*
���
�������
���"
�
#��"��"
�!��
��
���?`B��
)))����L?`B�

��4����L
 ��
�������
��
�1���
��!�
���!��"
��
����
��# 

����
�
#��"�!�
���
����!
G�
��#��
�
���
������!�
 '������!

��
j
g
≤ ε ��
��
��
j
g
�
ε�

'��
1
�
1
?��?`B�
�
�x�aKB)

H�(�$%��
�#��1��
�
�
����
��������
�
#��"��"
��� 


�������
���"
�!��
��
�����
�
��#$%�"
���j

� �

� 	 
� �

� 
 
� �

� � 	 
� � 
 
�

�

? B

� � �

� � �

� �
=

≤ +
≥ +

⇒ + + ≤ ≤ +

⎧

⎨
⎪
⎪

⎩
⎪
⎪

�

�

�


��
� �� �
��������� '�������



��
� �� �
��������� '�������


��
� �� 

��
����

� �
��#$%��#? � �B  �# ����
���$�

�

�

'��
 
 Q
b

��
���1��
 
�
#��"��'�
 
 ���
�
 
 �� 
 
��
 
 �!��
��

�K�?`B��)))�
�KL?`B��









	 

� �

= < =
−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟5 5  

β
α

β
α

�

�

�

��
�

�� � 

�����U
�

�


��
�
�

�

� �

−
−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ >

�
�

�
� 
�

g g

g g
= −

−5; � �

� �

�

�

! "

! "
� 
���g�
�
ε?�
�
ξ�B�




�
�
ξ�
�
��

g�
�
ε?�
�
ξ�B�

�
�
ξ�
�

� − ε

ε � 
α�
b
�'
��������
��
��
��������

�(����
� '�

���
�
�
'������!
��
� # 
g
≤ g��
β�
b
�'
��������

��
��
��������
�(����
� '�

���
�
�
'������!
 � g g� �
� # �≥

C
�"��
��
����
��
 ?G�
X�� UB
��
��#��
���
�������
��!"

�
��
 ����
�
��
 ����
!"
����������
��
���
���
���
���� 

�#$
��
����
�����#
�?gxG�
X�
UB)
o�
��������
�
������
�$�

��
��������
�
�����
'������#
��

���
�#��1�$
�
'#�����
g)

G��
�������
��
����
������
��
�����
��
��"
��
���� 


������"
&������������
�
���
?G�
X��UB
�
�����
�
��#$%�"

���j






� g G X U

g U

g U

g

g

! � � � "

� �

� �

! "

! "

! "! "

! "! "

=

≠

=

⎧

⎨

⎪
⎪
⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪

−
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ −

− −
⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

−

−

− −

−

−

α
β

α β
α β

α
β

α β
α β

�

�

� �

� �

�

�

� �

� �

�
�

� �
�

�

� �

�

�

Ψ

Ψ
���
 


���
 

;

;

�

�










?�B



�z ��������	
��
�������������������

'��



 Ψ− =
∞ =
− ∞ =

⎧
⎨
⎪

⎩
⎪

�

�

� !

� �

� ��

�

�

���� 


���� 


����	����
 
��
��	
����	��
��� 
����
��

w
����
�#��1��
Ψ��?gB
�������
��

��)
�)
C����
���"����

�#��1��
Ψ��?gB
��#�
��
���$�
�
��#$%��
�����������
��� 


������"
��
����
������j

� � � � �

�

�� � � � �

� �

� �=
=
=

⎧
⎨
⎪

⎩
⎪

� �

� �

���� 


���� 


����	����
 
��
��	
����	��
��� 
����
��


?mB

A
�
g
�
�
�
���������
���
������"
��
����
������

�� 

��
�#
$)
3�

��)
 
�
������
������!"
���
���
������"
�� 


����
�������
����
�����"
��
����
��
����
�!�
������
�
 

'#�����
gj
��
g��
ε��g��
�)
3�
�����
'
�����
�������!
����� 

���
���
������"
��
����
�������
����������#$%��
&���
��� 

���)
 ^�������
��
����
������
 �
�#
�
�
�����1�
��
�$���

�
��������
��
���"����
�
������
g�
 
�
g�
b
�'
����������

��
��
��������j
�(����
� '�

���
α�

�

�(����
  '�

���

β�)

A
�
g
�
U�
��������
��������
��
���
�����

��

��
�# 


�
? B)

A#����
�!��
 �
��!��
�������!
�����������
 ��
����� 

���"
�(����
� '�
�
  '�

���
��
�
'#�����
gj

( )α α	 zx �!
� � �≤ <<

( )β β	 zx )!
� � �≤ <<

*�������
'������
 ��
� 
�
 ��

� 
b
�!�#"������
��
�
��
�� 

�����
��'��
����
���
�����
��
'
������
�
�����
ε�
��
�$%�"��


����
�$%�"
'
���1�"
�
#��
������!�
'������
��
�
���
�
�

��
�"
��
��
��������
�#���
��
��������"
α �
β

����
��� 

��1�
�
�
�
����
�
��"�
�
�����#
�������"��
�����
������

�'
������#
��
��
!��
�
���
���)
 w�������
 ��
� 
��
�����

�����
��
�
���������
#��"
����#$
'������!
 ��
� �
�
'����� 

��
 ��
� b
��������
�
���������
#��"�
�
�����#
��
�����!

��
!�

�'
��������

��
��������

�(����

� '�
�
  '�

���)

3�

��)
 m
����
 '
���������
����
�
���1��

�(�$%�"

�#��1��)
A�
'�
������
#��"
���
���
��!������
��
�������


��
����!���(����
���'��
���!�
����
���"�
��
��
����
# 

��"
b
��
�������
��
�1���
#�!�
���!��")
C
�����
��
�
�� 

��������#��
�
#��$�
 ��'��
��
�1���
#�!�
 
���!���
 
���#� 

���#$��
 �
�����
��
��b
 ��'��

��
��#$���
 ��
#��
��
�1� 

��
#�!�
���!����
�
�����
��
=
�!�����
��
�
�������#$
'
� 

��1#
�
�
���������
 '�������
���
 �
�����
��� @
 �!�����
��

�
������#$
 '
���1#
�
�
���������
 '�������
��)

*
 / 0
���������
���
�
#��"���
���
�������
#���
�!��
 

��

�
��
�������#$�


����"

�����1��

����
(�����

�
��� 

����

�(����
�
��
#�#
����
�!
����"
��
 '������
���
��
��

�'
���������
���
�
(�'��
?L�≤�q�B)

^�������
L�
�
�
����
!�
�
�����$���

�(����
�
��
#�#

'������
��
�
���
��
�$���
�
#��"�!���
�
�����#
q
b
�
#��" 

���
��
�����)
 
o�
��������������
�"������
��
���
�����

�!
�"������

� �
� �

� �

X X G � � G X �

� �

GX
� �

� �
�

�

� � � � � � �

� �

=
≠

=

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

− −
−

−

���

���
�

.
#�����
	��"	��
���

�����"
�



��
�	��
�
?mB
�����

�!������
	���#$%��
�
�
�



��
�!�
���
�j

F g

G U g

g U

g

G

U U



U

� �

� � �

� �

� �

� �
=

− =

=

=

⎧

⎨

⎪
⎪⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

−

−

���


���


���


�

�

�

�

�
����
 78Y 67X ? B )
 	 

	

=

o	��
 �!��
���
��	�
����(����
α�
≈
β��
 ��
��
 �!

�� 

��"
?�B
���#�
��
�G�
≈ X
��
	�����
�������
 − < −
G
U

X
U U� �

)
� 
C�'�


'

��

�#�
1��
F?gB
�#���
�����
����
��

�
��!"
�


�	)
_)

����	���
/�0�
���
67X ? B
 	
	


�	��
	#%�	��#$%��
	�#�
"�!�

�!��
�

 #��������
���
 #	����$
 67X ? B
 	
	

�
F?UB)
G�	$�


H�	)
�)
w

��

�#�
1��
�?gxG�
X��UB

H�	)
�)
w

��

�#�
1��
ψ��?gB

/$-�����#����������	�%�������������	
�� ��������



�{��������	
��
�������������������

	���#���
���
��	�����
�����!"
��
�
������	�
�����
���!�

�
���
	�!	���
���
�
�
�
�
��!�
�'

��������
�

��
����� 

	��
�(���

� '�
�
� '�

��

��
���	�����
��
�����#�
�
�� 

�
����	
�'�
����
���
��4��

	�#�
"��"
��	�����
���� 

��"
 �!��

�)

�	�����#�
 #

������
�
�������"
 '

��1!
G
�
UL�
��� 

��
���#����
	���#$%��
��������


���	���j

L
�
L�
�
/QxU0�
�
L?QB� 






?_B

'��
L�
�
/�G�xU0��
+�,
b
��


�

#'�����
��
����
"(�'�
���� 

(�'�
1���'�
��	�
)

*!

�����
 ?_B
���������
��
�������
��4��
	�#�
"��"

�!��

�
�
�
��	���	��
��

�����	��

��
�1
�����!�
	��! 

��"
�
&��"
�!��

��
�
�����%�"


�
�����$
'������!
��)

���
 �


������"
 '

��1!

�
��'�����
 #

������
�
�� 

(��	�
�
����






 [ ]� � � 
 � 

U

� ? B ? B � / 0 �= − >
+ +� 






?`B

'��
L�?Q B
b
�
��	���	��
��4��

 �!��

�
��

�����	��

�� 


�1
�����!�
	��!��"�
��
�����

���
�"
��
�����$�
��4��

�!��

��
�
�����%�"


�
�����$

�(����
�
�����#
'����� 

�!
��)

H
		���
��
	���#$%�"
�
���
)
�	����!�
�
��!�j
ε �
����

α��
β�
�
�����
g�
�
���>�
g�
�
���)
G�
������
�


���
!
��	 

�����
������'�
��
�
j

( )
( )�

� �

� �
= = = =

−
−

⋅
⋅� � �� � �

� �

� �

�

�

� � �  �

� �! � !
� !"# � �#$

� �

� �
� � �

H�	)
_)
w

��

�#�
1��
F?gB

/$-�����#����������	�%�������������	
�� ��������

H�	)
 m)
�



��
�!�
 �

�
��
��
�#�
1��
 Q?LB

	
�

= = = = = −
−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ −

5 5
5

� �
�

���#$ ���#$

β
α
�

��
� ��

� $$

��#

� ��� % #$#
% m#�

�

�

�

� �
� �



�

= = = = =

−⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

5 5
5

� �
�

���#$ ���#$

� � $$

� ��

� �#

$$ % #$#

�

�
% m#�

β
α

�

�

�

�
� �




g

g

�
= = = = =

−
−

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

5 5
5

� �
�

���#$ ���#$

�

�
� $�

� %

��#

��# ��%�

�

�
��m�

�

�

�

� �
� �

� �
��

� �
� � � �

� �

�

� �

� �= = = = =− ⋅�

& &'�

��&� � !(!

��' ��&��

�(' �&
�)

���'( ���'(

H��#���
�!


	�����
��
��
�#�
�
 ?_B
�
 ?`B
�
��	�
��� 

�!
�
�
���1�)

��MH�Y�+�O��+IR��+� MJ+R�J
T�UHJSQ
T�UbTc� 
�U�bTc

Q � � �� �� `�

L?QB m= `_ ��p �=m _�_

L�?QB b b m= ��p m_p

*


����
 /m0 _p� p�_ �p�` b b

�
��!�
�
���1!
	��������	��#$�
�
����
 ���
�
�
��	�
 

�����


��	�
��

�'

��������

��
�����	��"

�(���


� '�
�

� '�

��

 ?α��
 β�
�
����B
��4��!
���'�


��!�
����
���"

������

�
���#��!)

I
���
����	
��
����
���
F?UB
 �
�p`��m
 
 �

��
	���� 

����	��#��
�
�
�������������	��
�	�������
���
������
	�# 

�
"��"
��	�����
������"
 �!��

�)

���
��'�

����!
	

�����
�!'��!�

���
!�
�
�	#%�
���� 

������#
�����#
	�
��	����	
�"
�1��
�
 ��
�����	��
��
�� 

��(���$
 

 
�
		���	
��#
�����#
�!��


��4��

 &
	��
� 

����
�
��

���	�
 

 /m0�
 '��
	���
���	�
 �
�����
�
 �
��	� 

��	��
��4��

 &
	��
�����

��
 ��	�

 +��#	�����,
 ?
�
��'

����
���'�
�������
�
�

���B�
���#�����'�
��

�
		���	
� 

�#
�����#
�
�
���
��
�	����!�
�
��!��
���
�
�
�
	���%��

�
���
�)
J�

�
��	���	���
����%���
�
�
�
���1�
�
	�
�
�

+*


����
/m0,�
	��������	��#��
�
����
���
��������!"
�!(�

�����
	�
��	����	
�"
�1��
�
 ��
�����	��
��
��������
 &� 

��
������
 
�
		���	
�'�)

v
�
�
�




�
#





�)��
��+	�d�Ee�3��
JJ��d�
.�
��	����	
��
�����!
���	�� 

�����


��	��

x
A�
)
	
���)
o)
D�
���
���

��)
])
3)
I


��
)

I)j
I
(���	�
������
�==`)

�)
N+�YX�]��A�	�����
�����!"

�
���)
I)j
����
�'���

�=p�)

m)
V
LMHJ�]����3�V+J�f����
^
�
��
	���
	����	
�'�
�
� 
'

���
��
���
	
 ��
�����	��!��
 

���
����)
I)j
����
� 

����
���=)

"����#���
��
���!�@!�����%!




