
�� ��������	
��
������������������

���������

��	
��
�	
������������������������
��	
�����
���	
����������
�
�
����	
��������
����

��� �	����	
������������
�� 

!��"��#$%�&'()&'*�'��'��#'")+&'%)&

����������� ������������� �������!������ ���������������������"����
�

#$%&'()� *#('+&,-+&�.%&'(/0#123/4145/65

7���	�8������ ��������9�����		�����	
�����:����9�����$��������	
���������� ��	
��;����	���
���;$

	�:���!���������������������	���������	�������������	�!�<=���
������=�����<=����;������� ������!� �

������������;����	
�� ��;����������������	
������������	
���� ����������!���������	���9����	�������

:���9����������
������� ������������������ ���;��������������
������		�����	
�������������	
����� ���$

���� ��� ���������	
�����������������;������������	�������;����������������;�!���
/

�����	
����
	��� ����		�����	
��
� �����������;	�:���!������ ����������������	���� ����� �������� ��$

������	
� �� ����/

>?#�,#@�%-A#(� -B� ',4#((#C45&(�%#&156',D� ',B-6%&4'-,� 1314#%� B-6� A#4#6%',',D� 4?#6%-E?31'C&(� E6-E#64'#1� -B�%&4#6'&(1

&,A� E6-A5C41� A#4#6%',&4'-,� '1� E6-E-1#A/� >?#� A'BB#6#,C#� B6-%�#F'14',D� 1314#%1� ',C(5A#1� 4?#� &CC56&4#�%#&156#%#,4� -B

E&6&%#4#61� 5,A#6� A#4#6%',&4'-,� 23�%#&,1� -B� � 4?#� -6'D',&(� C'6C5'4� 6#&('G&4'-,� -B� 1314#%�&(D-6'4?%�2&1#A�-,� 4?#� C6#&4#A

%#&156#%#,4�%#4?-A�� ',4#((#C45&(�%#&156',D� E6-2#�� &� H,-@(#AD#� 2&1#� B-6� 4?#� 1520#C4� 5,A#6� C-,1'A#6&4'-,� B'#(A� &,A� &

1-B4@&6#/

����������� ',4#((#C45&(� 1314#%�� 4?#6%-E?31'C&(� E6-E#64'#1� -B�%&4#6'&(1�� H,-@(#AD#�2&1#��%#&156',D� E6-2#/

��;	�:���!��������������


�������	
����
��	�����
���
�	��	��� ���
�����	�
��

�
���������������
��������������������������������������

�������������
���
�	���
��
��
�����������
��������������

����� ����������������������������  !"#$� �
���������
��

������� ����
��%����������
��������� ����������	� ���


�������	�!"#�����
������������������������������������

	�� �����
��%����
���
�	��	�������
���
��� ������
������

�����
��
��������� �������� ��������������
����%���� �����

�������
����������
������������������
�&�����������'��
�

(����
�)���	� �
�� �������������� ���������	%����������

��
�������� ��
�����������
���&��������*

+�	�
�&���	� ��������(��������	�����
������ �� ������

�������
����
����!"#���������������,������� 
��&�
��

��	� ���������� ��
�������	� ���������� ��
����
��� �
���

��(����	����������������	�����
��%����������
�������	

��������  ---#$*�.
�� ��� �
�����
������� �� '��������%��

����&������������ ����	���	�����&����� ���������������


��������������
���	���
����
���!"#�����
������/�����

���
����������λ� �� �����
���
��
�����������*

-���
��%����������
����������������� --#$���---#�

������������ 01/23�� ���������������
��������������������

������
����
�������4� ���
�����������&�
��������������

�������������������
������� ������)����������
���
�����

��������� ��
����	����� ��
����
���� � ���
���(��������

�
�����
���������������
��������������������������������

�����������
��
��������
��������%����
����������������

	������
������������� �����)��������
���
����� ��
����
�

���������� ����
��������� ����
��	� �
�� ����
����� ��
��

���
����������������������������
���������������(�������

(���
�%�������(��������	�����
���������������*

���
����(������---#���	���
�������	���
����
���!"#�

���������������
������
����������	��	���	��������������

���������������(������
�������(�������� --5$���������
��

������������������������ ������������
��������� ��������

����	
�����--5�����
�����
����
���������
���������%����


�������
�����(�
����
������������� ��
�����������
����

����	�����
���
��&�
	���	������������
�������	�'�������


����
���������)��������������������
���������
�(������

����%�����(�� ���
�������� ������	�
�(������������� �� ���

(
����������������������������
������
	)����������������

����	��
����
��
���������������(������������	������,���

������������������(��������
���������*�#����������������

����---#������
)�
�	�����
��%�����������������/�����

%�����������
������
���������
�������������������
�����

��
������
������
�����	���	�����%����
��������������

��
������%������������������������(����������������
��	�

����
�&�������������	������
�������������
������)�����

��,�������*��*��
�����������������
��%���������������������

��������
������������������� ������
����������� ������	�

����
�����������������
��������������
��
��������
��*

6������������������
�����������������������(��������

�������
����	���	��
������
��������������
��	���	���
��

�������������
��������������%���� � ��������%���
�)����

����
������ ����������%��� ��,������ �� 
�����������	� ���


������ ������������	� ��������������� �����������������	

�����(�
�%���---#�����������������������������������(�

����
���������������	����������������
����	�
�����(�

�
�������/�������
���������*

7�)���
����������
����
�� � 
��
����������---#�� ����

������
��
�&��
�(������
��	� 78$�!"#�����
�������������

)����(�
����
�����������������������	�
������%�	�������

��*�.
����(����	�---#��
��������������	����
������(�

78� ���
��������
������  ��
����������� ������
����� ����

�����������������
������� ���������	%����������
*$� �����



����������	
��
������������������

��;	�:���!��������������


������������*�8�����
����
��������������&����� �� ������

���� �����(����(�� ���������	� �����	��	4� ����
���� �����

��������
����	�������
����
���!"#�����
����������� ���

���������
���(���������
������
���������������
������ ���

������������������������������������
��
��������
��*

!��������������������������
���������
��������������---#

+��������� ��
����	����� ��
����
��4

������
����������*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��9�9:/1���; ��⋅ 8$

�����
���
��
����������*�*�*�*�*�*�*�*�*��� 1�9/19�9$ ⋅ 19<=��:;�

>�
����
������� ����������������
������ �� �������4


����
�����������*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�?9�?9�@���

&�
���������������
�������*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��9�1/9�:���

+�������������
���
�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��*�*��*�19�/�@9�A#

B���
������
����
��*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��:C9�1C9�199���

6�����*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��:�@��(

.��
���	���	���
�������*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��@9���

7��
	)���������������������	�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��::9����@9�B%

-�����%�	�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��DEF�G�:9

�
��	���
�������	���
����
�������������*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�2����

.�(
�&����������
���	�����������*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*�*��2/@�H

��---#�
���������	�������
����������78�!"#�����
��

�����0G3*�.������
�������	����
����(������
���	����������

����������������78�����������(�������������������������

��� ����
������� ��,����� �����������(
����������������

����� �� �����������������������
�������� ����
��������

��
�����������
������� ������(�����������
���%�������

��
������������(�����!"#�������
����������)�����
������

��� 
��*�1$*�.
��'���������
���
��> F��G��τ$��������)�����
�

���������
�������
��������������������������(����������

����(���(�������(���������(������������� ��
����	���	���

������&����� 0@34

� � �
I � �

&
� � � � IJK �τ πλτ τ= −

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

+
� �

� �

(���I�/���
�������������(������������	L� F��G$�/����
�����

�������������
��	������
���
���τ�/��
��	*

.
������������������������������������������������

����
����������
���
������������������
��	��F��G���
��������

,�(�����������
�����������������
����

� � �
�J

�

� �

� �
�

�

 � � $ ��	 �τ πλ= −
⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

=
∑ +

�
�

�
�

� �

Δτ

(���	�/���������������������������L�Δτ /�����
�����
����

�����)�������L�'�/�����������������������'�M�1�***��,*

7��
��*�1��
��������������������	������������������
�

�������/�������(�����������
���%*��5������F1��F:�/������

����
��	������
���
��������������K�L���
�����������F:��
���

����)���� ��� ���������
�����	���� ��� ��(
������	�M�� �
�

����
����������������
	�������	������(
������	���������

�����������������(���������������(������������������������

���F1�/����
�����	��������
�	������)���������������
��

��������������	��	� �
����(��'����������
���������������


���	� � ������ �(
������������ � 
����
��� � �����)��� � �����L

G1��G:�/������������
��	�������
���
���������������N�L�������

���G1� �
������)���������(�����������F:����G:�/�����������


�����(������������
��	�
����������������
����(����'������

�������(
�����������������)��*��������
����������
���
��

�����
����������
���
�������������K�L� G�M�9$����������F:��F14

Δ>1� F1��F:��τ$�M�>� F:��τ$�<�>� F1��τ$�M

M�
�J

�

�

� � �

�

� �
�

�

�

�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
πλ ��� ��� �−

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ − −

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥= =

∑ ∑Δτ Δτ

����
�����������������L�N�� F�M�9$����������G:��G14

Δ>:� G1��G:��τ$�M�>� G:��τ$�<�>� G1��τ$�M

M�
�J

�

�

� � �

�

� �
�

�

�

�

�
�

�
�

�
�
�

�

�
�

�
πλ ��� ��� *−

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟ − −

⎛

⎝
⎜⎜

⎞

⎠
⎟⎟

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥= =

∑ ∑Δτ Δτ

.
��'������
����	���	���������
���������(�������
���
��

�������
�����������
���
�Δ>1��Δ>:� �����
�������)�������

��������&����
������������(���������	�ε4�NO�PΔ>1��Δ>:Q�R�ε*
7���
������� ε� �������	�������������&��9�:�/�9�2� AE�� ���

��������������������� ��������� �
��������	�  ��
������	$

�����
���
�������������,���������)��*

8��� ���������
������ �����
���
������,���� � �����)��

��
�������������������&���������(���������	�ε�����������

������������
�������������
���
�������,���������)�����
�

���������--5��
����	���� �����������������
������������

��������
��������	��
�������	����
����(������
���	��

��
�������	���������!"#������������������
������������

�������� �������������������� ��������*� � 8�'���%�����

�����
���
�����������
����������
������������	���������

��&���	�

�����&�M�O1����� O:>E�;>%$L��λ M� 1;>%$�O2��S� OG&$L����������������� 1$

>E�M> F��E$L�>%�M�> F��%$�

(���O1��O:��O2��OG�/��������������
����	������
��(
����
���

���---#L��E��%�/�����������
��	������
���
�*

T��*� 1*� �"��������	�������� �������� ��
�������/�������(��

����������
���%4

��/�������(�����������
���%�  �����:$L���/��������	� ��
�������


�	� �� ����������K�LL�P�/� ���������	�����������K�L� ����
������

���� (������� ��
�������L� Q�/�������(�������	� ��
������
�	� �

����������N�L���
�������L�R�/�����������N�L�� �
����	
�	���
��

��������(
������	�����
��������	
��	������������K�LL� �S�/�����

�� � � � ���)�����
�������� �����1$L�M�/���(
�������



�� ��������	
��
������������������

��;	�:���!��������������


.
��'����������������
�������/�����������������
��

����
������	����������������
�%����*�.�
����������������

��� (
��������������	�������
��(��
����� �*� �*� �����������

�
��������������������������
���
������(���������
��� ����

��)�����
�������$���&���
�(�(�*�7��(
���%�����������'���

���������
���
����������������	��������������������������

���	������	���������
��	)��������(���
�%���������������

���� ���� ���� ������������	� �����
���
�� ������ ����������

0@34

θ 9��τ$�M�θ� F��∞$�M�O'�; 1�U�O'$�M�VWSXY�

(���O'�/� �
���
���� ��
����
����
��� �������������������

��
��(��������������&�����������
�����O'�M� λ1;λ:$ � �� 
; �

(���λ1���1��λ:���:�/���'���%��������������������
���
��
��

��������������)���������������(������
�������������������

��L�τ /��
��	L����/����
�����������������
��	������
���
�*

���
�������������
�%��������������������������������

(�����������������������
����(���������������������������

���*�������������������
��%���������
����%��������
���
�

����������� ��)���������� ���������������
����������������


����	���	��������������������������
�%�����

> F��τ$�M�>��� F��τ$�U�>��� F��τ$�

(���>����/������
���
���������������	�������������������

��(�� ������� ��������
������(�� �� �����)��� ��
����������

�
�����
�(������
���	L�>��� F��τ$�/������
���
�����������

�����	��������������������(������������ �����*

Z�������������������� �������������������� �
����	��


���	���	�78�!"#�����
�������	��	���	�������������,�����

��������������
���	����
���(��������������(��
������	��	�

���	� �������������� � ����)����	� � ����
��������� (������

��������)��(�������
���	���������
���
����
�)��
����
��

������������������
��������������
���
�(������������,����*

7����������������)�����������)�������
��������� � (�����

�������
�����	���	�����������������������
����������������

��������
����������������������
������������)��������	��

�	�����
����
�����--5��
�����������
��������������������

����	���'�����
�%������������������������������	������
���

�������������19�/�29����*����
����(��������������������

������ �������� ������� ������
�(�� ����
���	�/�������

����������	� �����
���
��(�� �
��������	�  ��
������	$� �

��,���������)��������
���������������	�����&��������
��

���	����� ���������	%�����������
������ ��� :�/�2����*

!�������
������ ���
��������������
������
�������������

�����
����(����(���������������������	������������������

@�/�19�
��*

+�����
�(���
�
���� ��
����
��������������������
���

(
������ ��� ����
��� �%�������� λ� � ��,����� � ���� � 
�������

�
��������(
������������
���
��������������� '�T�1$�(������

'�(�� ���������� ���������� ��
��(
������ �
�� '���� �������


�����
��	�τ���������)���	����������&�(��	��������(��
��

)�������������������������--5�����,��������
����	������

���������� ����������� ,� �������������������� ����������

�����,�����������������	����������&�(��	��������(��
�)��

���� �� ������������ �
���)����� τ��
� � �
������ ��
������	

�����
���
�������,���������)���--5*�#�����������������

������
����
���τ�����,��τ��
� ���
����	���!"#�����
�������

�
�(����
��������(
�&����������������@�H*�6��(�������

���������
����
���
�����
������� �����������������
����


�����--#�������	����
�(����
��������(
�&����������
��

��	�λ ���������������������������������
��������������
��

�
��������
��� ���---#��� �
�������	���������� 0?3� ��
�


��%���
���������������
����� �� ���������(
�&����������

����������)����	�λ���/

#�
����
��	�������---#��
��������������
��*�:��������

�������U�������
��%������������������������
��������VW*

�����������U�����	������
�������	����������X��������
��

���������������������������
���
��Y���� ***��Y�Q�����(
��

��������Z���������
��
�����	��������������������[\���

����
)�
�������
���������
��� �������%������� ���
���

�����[XW�����
�����
����
�]X��������
�������^_7���
����


��������������
������7��*��� ���������V[�/����
������


����
�]X�����������
��X	��������������[U��)�����
������

��������� � ��������
�`X��� �
���
���������� ����
�����

7����������
��	��	�
�&�����[7"��������������	�[7����
�

��
��
��������
������
	)���	���	���������������������

�����*������������������
�������������������������
����

���������������\]�:2:� ���7����7���� ���� ������	��� ���

�������������U������������������VW����������	�����������	

����
�������������������
����������������
�����
���	��


��� �
�(
�����*

-���������������� � ����
��������� � ����� �����������

��������]X���������^_E1CD`:@:2����������������������������

T��*� :*�#�
����
��	� ���������������������������
��%���������

��
��������� �������� � ���������������� � �������� �����
������ �

��������



����������	
��
������������������

��������
�(���	��	���	���������������
����������


�(��  ���@99999�����
����� �������$�������%����


��
	���(��^_7*� �-������������� � �����
�������

���������������Y����***��Y�Q������Da?:� 1@�?���;A#$

������	������������	�����������������(���
����

����	�����������������	���(���������	���
��
��

����	� �
������(�� �
���	� ��(����� �� ��)��(������

�������	���������
�(���
���
�������	������
��

����
����
�*

T��
�����������������
��
�����	� ��������

��������������
����	������
������������ �
���

�����
������� _\`2:9@�V����
��������������
����

(���������C��Z��������������������������������

(�� �����
����	*� [�
���	�
��� ���
	)�������
�

��
����	� %��
������(����� � �
���
����������

 bc.$� �����aE^Gd:1e��� �������	����
�����
���

��
������]^_�&���*�+�������������������������

(
����������
��������)���������������	����
��

����
����
���]X��������
��������
�*�6�
�����

�������(�� ����������	� ��(
��������� ��� ��,���

��������������
��������	���(
������	�����������

��(�������(�����
	)���	���[\�������
��
����	��

������������� �� ����������,����*�!�������
�����

��)����������������
�����������(�������U� ��

�
��	�����
�������,��������
���������������
��

����������������������������
��&�
	�����������

��������������,������ ��� ��� ������
���������*

6����������	���
������ �������(�� ����������	

��
����	���	� ����������������,����� �� ��������

�������������������
��������� �������� �����*

-���
��%��������������������� � ���
������

������������]X�������^_E1C`C=:9������
�����
���

��
������	�������������
�����������������&��

��,��������	�������(�������������
������
���

������(�������������������
��%��*�+�	�����
��

)���	�����
��%��������������	� � ����
����
���

���� ������������
��
���`X�� �����af�:9]GF

 ��
���g6hi!j��T����	$*�+�	���������
����
��

����
���	� �� ��
������	� 
�������---#� ���)��

���
����	� ��������
��X	�G�G�� ����������	� ��

������������
��������*
���*���]X��������������������������������
�(
�������(��


����������%����
�����	���
��������������������	��� 1$

��
����	���	�λ���������
�����*

+�	�---#�
��
���������
�(
������������������� .Z$�


�������
�����(�
�������
�����������
����
������������


��*�2� ��	����
�����
����
�������^_E1C`C=:9$*�.
�������

������������	�����
�������	���
���
������������*�.���

��� '��(�� ���
�&������	���������� �����
���
��������� �

�������������������U� ��*�
��*�:$�����,����*�!���
�	�������


���
����������	���� '�
���`X�*�.������������ �
�� ��)��

���� �����&�� ��������
����)������
���� ������
��������

%��4�����
�����������
�����---#������
�����
���
��(
���

��� �
�����
�(�� ����
���	*�.
�� ����
�� ����
���	� ���

�����
�����]X�� � �� ���������VW� ���
��
������ ���
���	��

����������]X��������������U� ���
���7����7��*�5�����]X�

���������^_7�� ���� �����
�����������������(
���[\��� �

������������������������������)�����������
��������]X�

����
��%����� �������	�������
���
�������������� �������

��*�5������	������
���
����%��
���������������������	��

��������������]X�*����
�%���������
���	�����
��%�	��

����
��������
���
��>'����������	����'�
���`X�*

.�
����
��!"#���
����	���������
�����U������%���

����
�(��	��	���	�����)�������
��������(
�����(�� ������

��	� �����
���
�� �� ���������� ��������� ������ �� ��,����� �

�
������������
������������ 
������)�������������
����

���� �����)��� ����
��������� �������*�.
�� ����
����� ���

��������������%����
����������78�!"#�����
������������


��� ����������	� �� ��������������������� ��(
������	� ��

����
���������,���������������� �� ��������������������

��
�����������������
���
�(���
�%���� ��
��(
����L���

�������������VW� � 
������������	���
����
��!"#*�!�����

�������������[\��� � �� ����������������������
��������

����
���������������	������������������
��������� ����

��������U������
����(�������,���*�-���
��%�	��������
��

��
�������������������������������������������,������������

����������
�������������]X���������(���������*�h��������


�����
����
�������
�������^_7��
���
�����������(����

��(���������
��
���� ����
��%������� ��(������ ����
��

��
������	���
���7��� ���VW*�����������������������
��

%���� �� ���)�� ��
��������---#����
�����	���]X�*� ��� �(�

���	��� ����������� � �
�(
������ � 
�������
��� � ��(�
���

����%����
�����	�---#���	���
�������	�!"#�����
���

T��*� 2*�c�(�
��������%����
�����	����������������������
��%����������
��

� � � � � �������� ����������	���
�������	� ���������������� ������������
�����

��;	�:���!��������������




�� ��������	
��
������������������

.�������������	�����
���	��������������� �������	�

>'����
����	���	�!"#���
����
����,����� λ���$����VW���
��

��������������	��	����'�
���`X�*�+������'����
���������

������������������
���������� �����%���� ������	��� ����

������������ ���� �����������
�������	�λ���� � �������������

������������������	����	������(���������#-�������������

(
�&���������������
�������	�!"#�����
���������������*

-����������'����
������������
����������� ���)����������

������������%����������
����������&�����(
�&�����������

�����
������
���	��!"#���	�������
��
����	� � ��(�������

���� ����
��������� ��� �
�������� �� ��(���������� ������

����	%�����������
����������������&��� ������
��������

��� �������� ���%������� ���&�
����������� ��������
��������

���	�
��� ��� ����������� ���
���������� �� ���������� ����

����������������,����*

k���� ������������	� ��(
�&������ ����
���	�!"#��
��

��&����@�H�� ����
�������	� �����
�����---#*�8����
����

����������	������������������
��������'�����������
���

%����
�����������

��%��������
����������'���%�������X1�

X:��X2��XG���� 1$*������������'��������
���
�����������������

�������������
��������������������
�� ������
���������

��� �
(��������(�� ������� 0=3� ������
���199������ �������

19�91���� #�������������������
���l�d:1�/�91GC9=�������

����7--6���*�+*�-*�6���������$*

!�������
������ 
��
�������� ����	�---#���	� ��
����

����	�!"#�����
������ ��� ������� �
�����
�����	� ������

����������������
��������� ������� 023���������78� �� '���

��������������������(������������� 0G3�� ���
�������������

������������	� 
������%�	� ��(�
���������%����
�����	

---#����
������������������������������	����
�������

�� ������� ��
������ �� ��
������� ����
��%��4� �����������

�����(������
�������(�� �������������
�����������������

������������
���
������(����������	������
���������
�(�

�������%�����(�����
���������������
��
�����	���������

����������� ��������������� ������� �� �
�(
�����(�� �����

������	�---#����	������
�(
����
�����	�#��
���������

�������� ������	��
��EE]�^Emn*

��������	
�
��
	�	���	
 ����	���
 λλλλλ
 �
�

��	������

[����
&������������---#������������������� �������

�������%���������&���	����
���������������������������

78�!"#�����
������������������������
��&�
���	���������

�����������������,������������������
�������������������

���
)����� �
����������� '����
������������� ��������

����	���
��
���������� �������*

i�������
�������
��

1*������������
��
��
�
���
Z����������
����	�����
���

%����������
��������� ������4�.������� ��� �������������

��(
�%���;�.��*�
��*��*�B*�#��
�����*�6*4�-������6h-��:99G*

:*�����	�
��
��
�
���
-���
��%����������
�������	�����

�������'����
������;�.���
��*�B*�B*�T������*�6*4�-����*�%���


gc������	j�� :99?*

2*
�	��������
��
��
.
�����
�����������������������

����
��%����������
��������� ������� ����
��	� ��������

���������������������
������;;���������!��������(��(��*�����*

�����*�:919*�!*�1?*�l�:*�#*�:=2/:C2*

G*
����
 �� !""#
�$��#��������
��
�&��
�(�� ����
��	

����������������������������
����������������;�o*�i*�6��


��%����5*�6*�#���������� ;;�-���
�����	*�.�������������

��*�:99=*�l�1C*

@*�%�&��
��
���!��
�	�����������������
�����*�6*4�B���

'��
(�������� 1d?2*

?*
�	��������
��
���-���
��%����������
�������	����

����������
��	��������������������������
��������������

�����������
��
��������
��� ;�-���
��%��������������

���
�%����4�#��
��������*��
����*�:99C*�����*�=*�#*�G2/G?*

=*
 �'�(
!)#��*)��
#������ �
(���������� �����������*

!�����������������	*

Y����;���
��
���/�Q/������/

6���
������,����

h����������������	 -���
�������������	 Z�����������	���(
�&�����

����
���	

��⋅ 19<=���:;V λ����; ��⋅ p$ ��⋅ 19<=���:;V λ����; ��⋅ p$ δ���H δλ��H

.�����
�������%�
�����������

��
���

T���


q����

b������� �����
���&���  �� 
������

����� ��������%��$

1�9d 9�1d@ 1�19 9�1dC 1�99 1�@G

G�?1 9�9:C G�?? 9�9:C2 1�9C 1�9=

1�@C 9�@G 1�?G 9�@? 2�=d 2�=9

9�C? 9�CG 9�Cd 9�C= 2�Gd 2�@=

��;	�:���!��������������





