
5)��������	
��
������������������

�����6�	K@?��A?A

'�����
������!���
�
��
����
��7���
���
�������"��!
�������
E��!��
����
���"��!�

�
�����
����������L
!������������

M��-��%/5/0/%�+�<�����,'
0'0+�%��1��2�D)5+����&��
)&�,/%

>�!�����
� !�������� ����
�����������
��������
�

>�!������&����
�� ,�-./01� M6FF/-8L.DF,e9:6

_�� ����$�����	
���$����	��� ����� ���	��������=����(�����������	����������� ����\	�����	�����


����������������=�		����A������=�		���
�������$����"���=�����
�
� �!������	�����������	�����9�k�������

��������������������������\	�����	����������=����(�����������	������������� ���$��\	�����	��9�;=���

��	������ �������
���������
����	������������=������$��	
�(������� �����������9�&���������� ���
��	�"#$

� ����\	�����	������
�����9

�����	
����
	��� !������	�������� ���	������� ����\	�����	����
�
�������=�		������������=�		���
�� \	���

���	��������
� =����(������
9

C4,� :,360E3�GH� 3E6F/,3�GH� GeLJ,D�M,:-,.K/0/EL�GH� .D.0LE/5.0� 3G0/F�,0,5E:G0LE,� 5,00�N/E4� E4,�-,F/6-�M.00.F/6-AM.00.F/6-

Ge/F,�N4/54� 5.D�K,� 3655,33H600L� 63,F� /D� GeLJ,D�.D.0Ll,:3�.:,�M:,3,DE,F9�C4,�-,54.D/3-�GH� ,0,5E:G0LE/5� M,:-,.K/0/EL� GH

GeLJ,D� E4:G6J4� 3G0/F� ,0,5E:G0LE,� /3� E4,G:,E/5.00L� 5GD3/F,:,F9�C4,�F,M,DF,D5,�GH� GeLJ,D� /D0,.7.J,� H:G-� E,-M,:.E6:,� HG:

l/:5GD/.� 5,:.-/53� 4.3� K,,D�F,E,:-/D,F9�C4,� 3,:2/5,� E/-,�GH� 3G0/F� ,0,5E:G0LE,� 5,00� 4.3� K,,D� 5.0560.E,F9

����������� J.3� .D.0Ll,:�� GeLJ,D�� 3G0/F� ,0,5E:G0LE,� 5,00�� M.00.F/6-�� M.00.F/6-�Ge/F,�� ,0,5E:G0LE/5� M,:-,.K/0/EL9

#	�������!���	�++������	]���
�	�
+��!�48�	
�
������

���	4
�����
�	���	+��4�����	�������!��,	
��
��	+�������

��,	�	 
�
���4	7�������
+������	A
�+�7��	9��7��
�!	 
���


��4
��,	��
��	4
������
	�	��
�
��	����������	
	��	����7�

��
��	��4
�������8�	����������
�!	+���������	4
���,
��


��������	#	��
������	�����	���	A��,	����	�
+��!�48�	)��

�������������	+������!��)�	��������	 
�
�������	+��
�8�

������	 
	 ���
��	 ������	 �������!��,	 
��
�	 ��	 
�
����

7�������
+�������

O��	
�������	+������)�	�����
������)�	 )�������������

��	 ������	 �

��������	������	��������,	 +������!��)�

��������	 
�
������	��	�
����	 ������A��
���������	����


3�*[5�	94��
��4��	���)�	��������	 +��������������	 ���

�+���������	 
����7����	 
�
������?	 ������

��	 3�������

���	 ��c���	 +����	��������4���,	 	 )�����,	 
��
�	 +��	 ��


7�)����	 	 ���	���������!���	+�)�������	 
�
������	 
���

������5�	 �+����

��	 	 3D�4���
������,	�����	 ��������,


�����������	 
�
������5n	��)������	 3�
������	��	�
+��!�

�������	������!���	��)������	
��,
��	 
�
������5n	 A��
��

��������

��	 
	7��
��	 A��
��������	 3���������	 
������


���	 A��
�����
����	 ����������)�	 ��	 A��
���������

��

+����������5n	A��
���������

��	
	�������	A��
��������

3+���������	��
�
����+����4����	 
�
������������	 �����

��A��
���������	 ����
5	 �	 ���	$���
�	��]!	��
������	��

�������	 ADD�
�����	���	�+���������	+������!��)�	����

�����	
�
�������	��
	
�
	���!]��
���	+�������	��	��	�
���

��	+������������	���	��������,	��

����	 
����������,�

O��	�+���������	+������!��)�	��������	����������	����!

�����	��������	��������4���,	 )�����,	 
��
��	 ���	 
4���


������	4
��7����	���������!�48	
���4�	r�+�
���
������

�+�������!	+������!���	��������	+������8�	�������	 �
�

��������	��	 +���������	�*[�

#	�*[	+������8�	�������	A��
�������	��	�
����	���
�


���	���
����	 
	 �����
���	�

����	���
������!���	 A���

�������	 	 
������	 	���8�	 	 +��	 	 ���+����4��	 	 ��]�	MBB	 m9

3;;(�%M	=5	4��+�����48	����48	+��������
�!	
	��
���	+��

����
�	 �����	 
�
�������	 ����
��	 
	 ��������	 #
���
����

�����,	+��������
��	��	�
����	�������	A��
��������	����

��7��	
�������	��4�	��+��	���������

��	����
?	+��������

�������

48	�	
4�����������

48�	J�����	�������	���	��4�

�����	+��������������

48	�*[	 3��
�	%5�

������A��
���������	��������	[	 )���������	��������

��	�����48	�	�	
��������!�48	
�����	��	9����
���	+�
����

��	����	�	�����	��������4���)�	)����	+�
�4+�8��)�	�	�����

�48	
����4�	#	
��������!��,	
�����	�������
�	����������


����	 
	 ����
����	 +�
�������	 +������!���	���������


�
�������	r�	�������4	 ����
���	 A��
�����+���������

A��
�����	��	Y�	 
	 
������	+��
�8����	���������!���	4
��

��,
����	[��,
�	
���7���	��)���������	X�	
����8���	���

���48	���+����4�4�	������	��]�	NBB	m9	3';(�%M	=5�

>�
�	 %�	���������������

��	�*[?

�	@	
��������!���	
�����n	��	Y	@	A��
�����+���������	A��
����

��n	[	@	������A��
���������	��������n	�	@	�������	
�����n	X	@

																																											��)�������!

�(1(�%83(�(9�0�(��(1��$��(7



6+ ��������	
��
������������������

J��������

��	 
�)�����	 	 
�47��	 	 A��
������74���	 
���

3*O95�	�����
�8���	��	A��
������	���,
�	�
���
����	����

�����	+������!���	�������,	 
�
������	�	 ��������4���,

�	���������,	
������	#	 
������
����	
	D���4��,	r���
��

��+�]��	*O9	���,
�	 
�


																																�w	G	VC /l3Me HMB5H3L
5�																																		3%5

)��	V	@	4�����
��!���	)������	+�
�������n	k	@	���+����4�

��	���,
�n	L
	G	L�'NL&M	J�
����!_%	@	
�����
���	A��
������


����	�����������	���	A��
���������

�)�	+�����
�	�����

)�	����	 
�
������n	Me�	MB	@	+������!���	��������	 
�
���

����	�	��������4���,	�	���������,	
������	 
������
�����

���	I���4��	 3%5	 �	 ��

���������	��7�	 
�����]����	��,�


������!��	+��	4
������	��������
��	+����

���	 +����
��

8���	��	A��
�������	�	��
��7����	
�
����,	
�
������	����

����������

�)�	 �������
���

��
��	��������	 +��	 �
+��!�������	 +��������������
�


�,	 ���,
�	���	�+���������	Me	 +��	 ����
���,	C�G	 v.lst	 


�����4	��	 A��
������	�47��	+����!	��������4���,	 )���	 �

�����,	A��
����	�4���	
����
�������!	
	���������,	
����,


	����
����	MB	G	v.lst�	��)��	*O9	���,
�	����
��	���!
�	��

+������!��)�	��������	 
�
������	�	��������4���,	
�����


������	��7��	��,���	+�����������	 3%5	 
	���4

������������������������������Me�G	MB0��EL
wH3VC5F�

���������������

��	�*[�	+����������	�	���������
�


�,	+��
��
��	������8�
�	��4)	��	��4)�	�	�
������	
+�
����

��	 
�������	 ���������,	 )�����,	 
�����	6�7��	 �������!

�*[	
�	 
���48����	 
������?	 +�������,	 )�����,n	 )������

)����,	��+�	������@�

��	�������n	)���������������,	)��

����,n	 )������������,	���������,�

���	 �

���������	�������	 ��������,	 	 +������!��)�

��������	
�
������	��	�
����	�*[	�������	���,
�	
	)����

��)����,	
����,	+������,@�

��	+�������	3Rw@Rwd5�	=���


��4
���	 ��
�,	 ���,
��	 	 �������������	 	 ��������	�����,


���!�	�	 E%�	 CF�	 +�
�����	��	��
�	 C�	$���������	 
����	�� 	 �

����	������,	
��
�	���������	��4���	���,
��	
������	���

+������	�	����	 
�����	��	 ������)�	 	 A��
�������	 	 
�
����

zhdC@�Cd(�	)���������������,	
	+����!8	�
���
�	�	�	��
��


����+����4���)�	
���	��	[��,
�	+�������	�	��)�������!	Y�

J�������4����	 )������	
��
!	�
�47���	���47��,	������,

A��
����	��	�	��4������,	A��
����	Z	 
����
���4��	
	������

����,	 
����,�	 J��������

��	 
�)�����	���,
�	 
�47��	 ��

*O9�	 
����48	������8�	��������!��������	+��
�8������


	��
��������	X�

r�������	��7���	
��,
���	���������,	
����	@	���)��

�����
�!�	 ���4���	 
	������!���4	 
��
4	 
�47��	�����
�	�

������	��	������	 E(F�	 ���,
�	 
��������	 +���������!�48

���������

48	 ����
����
��
4	 �	 �������	 ��

��!
��	 ����

#����	��+�������,	������	����
��	��	+���������
��	
�
�

������	�����	 
���
�	 ������A��
��������,	 
�����	
�	 
���


!8	������@�

��	��������	`
��	 +������!���	��������


�
������	 �	 )�����,	 
��
��	 �
�47�8��,	 ���,
4	 
���47��

��]��	���	���	
��
!8	Rw@Rwd	��4���	���,
��	��	
	�������

��	�������	Rw	 +����
�!8	�
�
���
��	#	 +������+���7���


�4���		+������,		��

�������
�		��		�

���		��		��
��)�	Rw�

���������

��	����
����
��
�	���,
�	
	���������,	
����,

Rw@Rwd	+���
�������	
���48���	4���������	ELF?

�����������������Me�G	0��E_CNB((HC	�	CC�&	_	L
wH3VC5F�																	3C5

6�������	 +���������
��	 
�
������	��7��	 ���!	 ����

������	@	+����
�������	�����	��������

��	�������	3����

����	+��	�	 ��	 +�5	 �	 
���
��	
��������!��,	 
������	+�����


+��	��,
�����	��
��	+����
�8��)�	�����	������,	A��
����

����	�
����]��
������	�������)��	��)���������	�4�
������!�

���	A���������	��	+�
���48��,	�����	�	�����	A��
�����
�


�,	 
�����	 +���������
�!	��7��	�������������!	 ��	 ���

��������)�	 ���������

94��
��4��	 ���	����	��������	+����
�������	 
�
���

����	�����	 ������,	A��
������	@	A��
���������

��	+���

�������
�!�ν�	
��������	
	
4��
���������	�	�������	A��
�
�������	��	 ���!
�	��
�����,	 �������	�	 ����	 
�
��������

�����	 3���	��
��
�,5�	��	�	
��������	��������	��
�����,

�������	��	�	3���5	D���+�	3A��
������	�	����
5�	#
���
����

A��)�	+��	��,
�����	�����
��	+����������	+���
�����	����

7����	 A��
�������	��
�����,	 �������	�	 
��+��
��48���

+����������	 �����	 
�
�������	 ��
������8���
�	 ��	 ����

���
�,	��	A��
�����	�	����������	�	 )����48	D��4	 EMF�	r�

+������+���7���	A��
�����	�����4��
�	�����	��
��	7�	
��

����
���	�����	 
�
�������	*���	+����

	+���
�����	�����

��
���	��	 ��)��	 ���
�4��	A��
�����

��	��+!	��7�4	A��
��

������	���	�����
�4���

{�������	ν	����
��	��	�����
��	+����������	��	A��
����
���	 �	 
�����
���	 ��������	��
�����,	 �������	 �	 �������

A��
��������	��	��	��	
�
����	A��
��������	=����	��)��	ν	�+�
��������
�	 +������!����	����������	Me�	MB	 
�
������	 �

��������4���,	�	���������,	
�����	�	 ���+����4��,	���,�


��	 
������
�������	�������!���	 ��������	 
�
������	 �

���+����4��	��4
�������	�������

���	4
�������	7�����

���
+������	A
�+�7�	�������!��)�	�++������	+�A���4	A��
�

���������

��	+���������
�!	������
�	��7��,]��	D�
���

����	����8���	��	+�
����
���	��	�������	���������,	
���

���	 ���������

�	��7��	������!	ν	 ���	 ��

�����������
4
����,		ENF�

[������	+�����
�	
�
������	�����	�

�����	+���
�	
�


��]����,	+��������
�!8	���������

�	��

�������	�	 ENF

�	 ��	�
����	+�����7����)�	���������	+�����
�	 ����7���

���	��
���	�	EMF	��������	����
���
�!	ν	��	������	�	������
���	 
�
�����8���	 +��������
���	 O��	 ��

����������,

���,
��	�	
�����,	���4�48	���!	�)����	��������	+�������

��
�!�	ν	��7��	+���
�����!	�	����

>�
�	C�	�*[	
�	
��������!��,	
����,	Rw@Rwd?

�	@	��
�
����+����4���,	 
��,n	�	@	 )����������������	�
���
�n

[	@	�*[n	Y	@	��)�������!n��	@	����������	
����n	X	@	��
�������n

���������������Z	@	���47��,	�	��4������,	������,	A��
�����

R�������������������������




6,��������	
��
������������������

																		 ( ) ( )ν σ= −− − −�� � � � 	/ 4 e
� # � #

�
� # #+ + + � 																					3(5

)��	σ/	@	������	+��������
�!	 ������)�	A��
�������n	MB	@

+������!���	��������	
�
������	���	
��������!���	A��
�

������n	M4	@	�������,	+�������	+�����
�	 EMF�

J�����	A

+���������!���	������	 E;F	 +�
�����	 ���	���

���
������,	 
�����
�	 +��������	+�����
�	 ����
��	 )����

���	�������	��	 �������������

��	 
��,
��	�
�����)�	�
�


���	�	���+����4��	���,
��	�	����
���
�!	�������)�	+����

�����	+�����
�	��	C	+�����	���

																													��g	M4	G	C&BBBHC	_	%N�

=�����
���	 
�
������	T�	 +�����
�����	�����	+�����!

O	 +�+������)�	 
������	 ������)�	A��
�������	+��	 �������

�)�	'	��	�����	E	
�)��
��	E'F	
�
�����

																																					��T	G	(CπOEHi�

{�������	 �T	 	+��		���������	C	 	+��������		�		��������

���			��
�����			+��������		�O	G	B�%	
�C�	���'	G	B�%	
��	��E	G	%	
�

��	G	%�B%(�%B
M	���	��������	σ/		�����	��	EMF�

������A��
���������	���,�


�	��	�����	��4������,	[	�	���

�47��,	Y	A��
�����	��	+���
�

��,	+�������	[��,
4	+������

��	 �	 ��4�����,	 ��)�������!

�����,	�
���	%B	��	�	���4	+��


������,	���+����4���	#�4���

��������	 ��������	 ��
��,

�

��	+�������	��

�,	B�BC	)�

[��,
�	 )��������������

�
������,	 +��	 C� ≈	 %(&B	 m9
3%;M(�%M	=5	 �
���
�,	���	 +���

���	Rwd	�	+��
����

�	+�����


�!8	�
�
����
�	��	�������	��

��
��	��������	��4���	���,
�

+����	 �������	 �+����	 �����

���
�		+����		��
��,	Rw�	$+��

��	+��������	+��	 ���+����4�

��	C�≈	%BM%	=�	���	
�)��
4��
�	


'BB ;�&�%BC( C�%�%BC ;�%B_L N�&�%B_%L

%BBB %�&�%BCC L�%B( %�%B_( %�'�%B_%(

%%BB &�%BCB (�&M�%BL C�M�%B_( L�C�%B_%(

���"�
�!�
 ���"��	�
 ���	"��
��
 �	�������
��	
����	"���


������
���
 �"���	

T�	 )k�	= �
4
�	�� �

B
�	�� σ

/
�	$�_%�
�_%

r�	��
�	(	+�
�����	����
���
�!	
�����
���	
�
������	T

��	���+����4��	C�

#����	
�47��	���,
�	��7��	��

�����!�	 +���+���7���

���		���		
������
��4��		�������		+����)�		�
�
�����	Rw	�

���,
��	���	��

�	+�������	|Rw	 
�����
���	 
�
������	��

�����������		���		+����)�		�
�
�����		Rw		��		Rwd�		
�
�����

d	G	(CHC%C|Rw�	������	T�G���	+��4���

																															(CπOEHi	G	(CHC%C|Rw�																																		3L5

:�	3L5	
���4���	���

E	G	|RwiH3C%CπO5� 							3M5

$����	�	������	 3���	��������5	 +��������
��	 ����
��

��	 �������!��)�	 
�
����	��
��+����
�,	�	 �������)��	���

)����������	 	O�4)��	+����������	��������	�	 3(5�	�	+���48

������!	 	 ���+����4�4	
��������!��,	
������	+�

��!
4	��

���	 ����
��	 ��������	+��������
��	�	+���������	+������


��	��7��	�+�������!	+����������!���	���4������	D���4�

��	 3M5	 ����	 �����7��
�!	 ������!	 
��
	 
�47��	���,
��	 ��

��7��	�
+��!�����!	 �	 ��
�����	 +��	 
��
��4��������	����

��
��	�)�	4����	�	������	�������	4
����,�

��������	��7��
�!	�������	
�47��	���,
��	 +��������

�+���	 +�	 �+��������8	+���������
���	94�!	 �+����	 ��
�

�8����
�	 �	 +��
����

�	 +�����	 ����������	 
�
������	 


+�
���48���	 
��������	 �)�	 ����
����	 +4���	 ���������

+������!��)�	���������	O��	A��)�	�
+��!������	4
�����
4�

+���
�������48	��	��
�	L�

>�
�	 (�	 {���
���
�!	 
������


���	
�
�������	+�����
�����

)�	 �����	+�����!	O	 +�+�����

��)�	 
������	 ������)�	 A��
��

������	+��	 �������	�)�	'� ��

�����	 E	��	���+����4��n	�	@

									��
������	������

���4�!������	 A

+���������	 �	 E&F�	 ���+����4�4	+�����7��

����	
	+�)��]��
�!8	�C	m9	
	+����!8	��)4������	X	��)���

������	�	�	��������	�����+���,	��

���	+���������	�+����	
	A��
������	���,
�	+��
�����

����	��+��7����	B�M	#	��	
���������������)�	�
�����
�	��

3�	+������
��	 +�8
"	
	���47���4	A��
����45�	=�
�����	���

���
���	��	��4������,	 
�����	���,
�	 	 
	 +����!8	��
�8�

������	��	�����

	 ����������	 
�
������	 
�������������

�������+��������	m	 �	 +��
������	 	 +��	 	 ��
��	 	 ����
��	 


�4�8�		��
��		A��)�		��+��7����		��	A��
������		��
�8����	�

��������	*O9	��
�
������	���!�������	Z�	#	 �������	���

���!��)�	 +������	�������	+���
�����	 
+��	+�����������

+�A���4		��		��������		+��������			��������		*O9			
+4
��

(B	���	+�
��	��
�8�����	��+��7�����

=�����
���	
�
������	|}�
�	+�
�4+��]�)�	��4��!	���,
��

��

��������	
���48���	��������	:
+��!�4�	3C5�	����
���

��	+������!���	��������	M%�	MC	
�
������	�	������	�	
���

��	+����74�
�	 �������	����
����	ΔE�	 	 >����
�!	�������,

�
������

																											 Δ ΔM M M U U= − =� � �, �+ 	 																															3N5

)��	 ΔU,�
	@	��c��	
�
�������	+����
�8��,	�	
��������!�

�48	
����4	���,
�	��	�����	ΔE	 3�	��

�����������	
�4���
ΔE�G	M	���5n		U
	@	��c��		
��������!��,		
�����		���,
�	


Rw@Rwd�	 �+���������,	 
�


��������������������������������������U
	G	πF
CH3Lg5�

)��	F�	g�@	�������	�	�����	 
�����	���,
��	��
��	+��
���

���
�	 �������,	+��4����

�����������������U
	G	(�%L�B�%
C�%HL	G	;�&M�%B_(	
�(�

#		������				�������ó)�					+����74�
�	    ΔE					*O9						���,
�
t�G	%%&�(	�#�	�����	M	���	@	t	G	'N�;	�#�	�������!���	����

�����	��4���	���,
�	����
����	��	ELF?

																							 ( )� �� � � 	/
e= −� �l l� L3 5�

)��	 M 


 	@	+������!���	��������	�����	 
�
������	��4���

���,
�	���	Rw@Rwd�

R�������������������������




6- ��������	
��
������������������

R�������������������������


9������
������	 +��	M%	G	 %�B;�%B
C	���	MC	G	 C�N;�%B

C	��

+������!���		��������				�		
�����		���,
�		�����
����		��

ΔM�G	%�N�%BC	��			��		  ΔE	G	M		���				�
���
����				����
����

��4��!	
�
�������	������������	3N5�	+��4����	 ΔU,�
	G	ΔMU
�

��
��		+��
�����
�		�������,	 ΔM�	U
		+��		C�G	%BM%	=		�+���

������	 ΔU,�
G	%�N�%B_(�;�&M�%B_M	G	%C�MN�%B_&	
�(�	���	����

���!���	4
������	 ΔU,�
G	%�CM�%B_M�C;(H%BM%	G	(�CM�%B_N	
�(�

��

�				+����
�8��)�				
�
������					��	  ΔE	G	M	���			|}�
	G

G	(C�(�CM�%B_NH3CC�L�%B(5	G	L�NL�%B_N	)�

=�����
���	
�
������	��	�����������	���	+����)�	�
�
�

�����	B�BC	)	Rw�	�+��������	��	4��������	������

�,	���
�

���	�
�
�����	CRw	�	dC	→	CRwd�	��)��	d	G	B�BC�(CH3C�%BN�L5	G

G	(�%B_(	)	�	�����	+����)�	�
�
�����	Rw	E�	G	(�%B_(�MH3L�NL�%B_'5	G

G	(�C�%BN	���	���	+����������!��	N	����

��
��	��������	 ��

���������	���,
�	 
	Rw@Rwd	��
�

�������	���)�������	���8�	+��
�48	 
��
��4
��8	�	�����

)���������	 ��������	 	 ���
���	 �������)��	 ��)���������

��4
���������	
��
��4��������	������)���	����)���������

�����
���)���������������	 
�
�������	*��	 ���,
�	��7��

+�������!	 +��	����������	 +������!��)�	��������	 
�
���

����	�	 )����������������

�	�	�	�	�	�	�	4	�	�

%�	6	������	"
R�
I�	J�����	�������)���

��	����
����
�

��
	����
	
	�������	A��
���������	J�)��

�	%'N'	)�

C�	6�����	�
L�
6�	:

���������	�	��������
�	+��������

�������

��	������������	 4�!��������	 
����������,	 
�
�

������	
	 ������A��
����������	���,
���?	J�����D�	��

�

��	
��

�	4����	
��+�	
����	�����	��4
�	6�?	6:|6�	%';M�

(�	p=@EAODA<
;�
U�5
0DOOA<
W�	Rh.v�	C	�lt0hlitf.li/	S00tflg	.l

P�0-fvi/	W0ls.hs�	Q.hw0i2��	�hilv0�	 %'&N�

L�	I	��	�
l�
��5
6������
��
L�5
9�������
k�
7�	:

�����

�����	������A��
��������,	���,
�	
�	
����,	Rw@Rwd	HH	9��

���������	�������)���	9�
�����,	�������	6�������������

CB%(�	��	('�	�	(�	9�	%MN@%M'�

M�	9�"��
��
��5
9�"��
L�
9�	�������	A��
��������	6��

�

%'&&�

N�	�GZPA<
(�g�	 Q0fthig	 �2h	X�0.hf0	 	 w0s	 	Kl/i2uk.hgilgs

3X�0.h�	.u	t�0	tihlfs�flg	�h.v0ss5	HH	z0ftsv�hfut	uüh	R��sf1i/fsv�0
P�0-f0�	K~t0f/2lg	Q?	P�0-f0	w0h	a/0-0ltih�h.�0ss0�	K2u~i2

w0h	Sit0hf0�	%'((�	T�	C%�	R�	CM@L%�

;�	9�"��
��
��5
9�"��
L�
9�	:�4�����	�������������

��


��,
��	����
��	 
	+����!8	��
�
����+����4����	 )��!���

����

��	 A��������	�	 
�����
������)�	 �����)��D���

�)�

�������?	J�����D����	��
�	 ��	 
��

�	 4����	 
��+�	��
��	 ����

��4
�	6��

�	%';(�

&�	3rD<DZ
U�
0�5
'GXGX==<O?]G
'�5
/�SG<
3�
/�5
'=@OS=<O
U�
\�5

3DPZ?
)�5
)@OOG
R�
j�	�fg�	t0-�0hit2h0	�fhv.lfi	.��g0l	s0ls.h

�ft�	s0i/0w	-0ti/H-0ti/	.�fw0	 flt0hli/	h0u0h0lv0	HH	W0ls.hs	ilw

Kvt2it.hs	Q�	CBB;�	��	%CL	R�	%'C@CB%�

]����=���
��
���9��9���Y�!9

>�
�	 L�	�
�����
�	���	�+���������	 ��������	+���������
��?

�	@	 ��)�������!n	�	@	Rw@Rwdn	[�	Y	@	 ��4������,	 �	 ���47��,

A��
�����n	�	@	�����+���n	X	@	��)4�����	���+����4��n	�	@	��
�

�8�����!n	Z	@	 ���!�����n	m	@	�������+������n	��	@	 �
�����


��+��7����n	��	@	 )����������������	�
���
�n� ��	@	������A��
��

					��������	���,
�

�


